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El proyecto BUILD UPON?

Nos encontramos en un estado de emergencia
climatica. No debemos dejar pasar mas tiempo
si queremos alcanzar nuestro objetivo de cero

emisiones netas de carbono para el afio 2050 -

y las ciudades pueden liderar con el ejemplo.

Para conseguirlo, las ciudades deben liberar el
enorme potencial que atesoran sus edificios —
y en concreto, la rehabilitacién de los mismos.

Adoptar una rehabilitacion profunda de los
edificios genera beneficios de gran alcance
para la sociedad al tiempo que, al aumentar el
confort interior y la calidad del aire, evitamos
enfermedades y muertes prematuras asociadas
a las viviendas obsoletas y malas condiciones

Sobre Green Building Council Espaia (GBCe)

Green Building Council Espafia (GBCe) es la
principal organizacién de edificaciéon sostenible
en nuestro pais. Constituidos en 2008, somos el
referente en la transformacion hacia un modelo
sostenible del sector de la edificacién. Junto

a nuestros asociados formamos, certificamos

WORLD
GREEN
BUILDING
COUNCIL

interiores. Este tipo de rehabilitaciones, a su vez,
reducen la presion sobre los servicios sanitarios y

sociales.

El proyecto BUILD UPON?, financiado por la UE en
el marco del programa Horizonte 2020, permitird
a las ciudades de toda Europa unir fuerzas con
los gobiernos nacionales y la industria para
descarbonizar su parque de edificios existente
para el aflo 2050. BUILD UPON? reforzard la
eficacia local y la aplicacién de las estrategias
nacionales de rehabilitacién de edificios exigidas

por la Directiva de la UE sobre la eficiencia

energética de los edificios (EPBD).

www.worldgbc.org/build-upon

y facilitamos conexiones para acelerar la
transformacion hacia la sostenibilidad de nuestro
habitat.

GBCe ha coordinado el proyecto BUILD UPON?
que ha hecho posible el desarrollo este marco
para medir los beneficios de la rehabilitacion

energética de edificios.
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"El Marco es una herramienta atil y necesaria para el seguimiento de los
impactos positivos de la rehabilitacion de edificios a nivel medioambiental,
social y economico”.

- Manuel Saravia
Teniente de alcalde del Ayuntamiento de Valladolid, concejal de Planeamiento
Urbanistico y Vivienda

"A través del Marco propuesto, BUILD UPON? permite

mejorar la coordinacion entre las diferentes escalas territoriales en materia
de rehabilitacion energética. Las ciudades cuentan asi con unos indicadores
de referencia que permiten monitorizar su actividad rehabilitadora, lo que
abre el camino hacia un seguimiento armonizado del cumplimiento de los
objetivos de la ERESEE".

- Eduardo de Santiago

Consejero Técnico en la Subdireccion General de Agenda Urbana del MITMA y
parte del equipo de redaccidén de la Estrategia de Rehabilitacion Energética en
el Sector de la Edificacién en Espafna (ERESEE 2014, 2017 y 2020)

"La participacion de Madrid como ciudad seguidora
del proyecto europeo BUILD UPON? ha sido el origen
de un innovador plan de monitorizacion llamado
HABITA MADRID. Hoy en dia es especialmente
importante la obtencion de indicadores y datos
empiricos que nos permitan medir los resultados
conseguidos con la rehabilitacion energética".

- Isabel Calzas
Directora General de Vivienda, Rehabilitacién y Regeneracién
Area Delegada de Vivienda. Ayuntamiento de Madrid

"El Marco BUILD UPONZ? nos da herramientas para
poder conectar y alinear las iniciativas locales con
las nacionales en relacion con la rehabilitacion
energética. Poder comparar ciudades entre si a

la vez que utilizamos un lenguaje comun a nivel
nacional y europeo sienta las bases para un correcto
sistema de evaluacion y planificacion futura".

- Luis Karlos Delgado
Director Gerente Sestao Berri

"El Marco nos puede ayudar a visualizar el recorrido
de la trayectoria rehabilitadora de la ciudad de
Zaragoza. Es una buena herramienta para obtener
lecturas diversas de los datos que ya tenemos, para
la toma de decisiones (la plataforma Rehaviva) y para
poder medirnos en un lenguaje comun europeo”.

- Jose Maria Ruiz de Temino
Director Gerente
Sociedad Municipal Zaragoza Vivienda S.L.U



Sobre el Marco en Espana

El objetivo de este manual técnico es apoyar a las autoridades locales espafiolas en el
uso de los indicadores principales del BUILD UPON Framework: el marco para medir
los beneficios de la rehabilitacion de edificios. Esta versién nacional de la metodologia
del Marco consta de 13 indicadores principales comunes a todos los paises, mas

4 indicadores adicionales especificamente desarrollados para nuestro pais (que se
distinguen incluyendo el cédigo 'ES' antes del nimero del indicador).

Este documento adaptado a Espafia se basa en el Marco genérico del proyecto, cuya
elaboracion fue realizada a partir del consenso alcanzado por los socios participantes en

el proyecto, los comentarios recibidos en la fase de prueba con las ciudades piloto y por
las relevantes aportaciones del Comité de Supervisién Nacional de cada pais participante
en el proyecto (ocho en total).

Green Building Council Espaiia (GBCe) desea agradecer a los miembros del Comité de
Supervision Nacional de Espaiia y a las cuatro ciudades que participaron en la fase
piloto (Valladolid, como ciudad piloto, y Zaragoza, Madrid y Sestao, como ciudades
seguidoras).

AUTORIA
El Marco genérico a nivel europeo ha sido desarrollado por el proyecto BUILD UPONZ.

Redaccion y adaptacion de la version espanola en GBCe
Coordinacion: Raquel Diez Abarca

Equipo de desarrollo:

Lucia Mielgo

Emilio Miguel Mitre

Alicia Ruiz
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Agua caliente sanitaria

Calidad del aire interior

Certificado de eficiencia
energética

Confort térmico de
T\IE

Compuestos organicos
volatiles
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Energia Casi Nulo
(nZEB por sus siglas en inglés)

Equivalente a tiempo completo

Calefaccion, ventilacion y aire
acondicionado

Plan de Accion para el Clima
y la Energia Sostenible

Union Europea
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Glosario

El Apalancamiento de la inversion publica es |la capacidad de provocar inversion privada en
proyectos que han recibido algun tipo de ayuda o subvencién (inversién publica).

El Certificado de Eficiencia Energética (CEE) es un documento oficial otorgado por un técnico
competente y que incluye informacién sobre las caracteristicas energéticas de un inmueble.
Recoge el célculo estandarizado de la energia utilizada por el edificio para su funcionamiento,
que generalmente incluye la calefaccion, refrigeracion, agua caliente sanitaria, ventilacion

e iluminacion. No calcula el consumo debido a las cargas de los enchufes relacionados con
ordenadores, televisores, frigorificos, lavavajillas, lavadoras, etc.

Segun la norma EN ISO 7730, el confort térmico es el estado de animo que expresa la satisfaccion
con el entorno térmico.

Los empleos locales directos son los empleos que se generan como resultado de la intervencion

(por ejemplo, el disefio de proyectos de rehabilitacion y los trabajos en la obra) — Fuente: Definition
adapted from C40 Cities, The multiple benefits of deep retrofits - A toolkit for cities.

La energia final (o suministrada) es la energia total consumida por los usuarios finales, como las
viviendas, la industria y las empresas. Es la energia que llega a la puerta del consumidor final y
excluye la que utiliza el propio sector energético. Se trata de la energia que se mide en la propiedad.

La energia primaria tiene en cuenta las pérdidas de energia debidas a la transformacion de la
energia, como la generacion de electricidad, y también las pérdidas del transporte y la distribucion.



https://c40.my.salesforce.com/sfc/p/#36000001Enhz/a/1Q000000MoTp/KhaG9xXa08yve9DhGMv2C_VnUw93KQn.s4tKLDpe92s
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La rehabilitacion energética hace referencia a las obras que mejoran la eficiencia energética de
un edificio. Las obras de rehabilitacion energética suelen mejorar la envolvente del edificio y/o los
sistemas e instalaciones del mismo, como la calefaccidn, la refrigeracion, la ventilacion, el agua

Las energias renovables son fuentes de energia que pueden utilizarse sin agotar sus reservas. Las
fuentes mds comunes de energias renovables son la bioenergia, la geotérmica, la hidroeléctrica,

la ocednica, la solar y la edlica. Las definiciones y los métodos nacionales de contratacion en
relacién con las energias renovables tienen prioridad sobre los principios y métodos enumerados
anteriormente.

caliente sanitaria y la iluminacion. Comisién Europea, 2019. Para mas informacién acerca de obras

de rehabilitacion energética, véase Anexo 1.

La energia renovable in situ hace referencia a la energia, eléctrica y térmica, generada por energias
renovables dentro de los limites de la parcela del edificio para cubrir la demanda energética del
edificio.

El riesgo de sobrecalentamiento se define como «la situacién en la que una persona experimenta
temperaturas elevadas excesivas o prolongadas dentro de un edificio, como consecuencia de la
ganancia de calor interna y/o externa, y que provoca efectos adversos en su comodidad, salud o
productividad». Fuente: ZeroCarbon HUB, 2015, Defining Overheating — Evidence Review.

Fecha de finalizacion es |la fecha de culminacién del proyecto de acuerdo con la normativa nacional
o la fecha de emision del CEE posterior a la rehabilitacion.

Sistema de calefaccion es el sistema mecdnico que suministra calefaccion al edificio.

La inversion en rehabilitacion energética hace referencia a todas las inversiones efectuadas
para mejorar la eficiencia energética de un edificio. Incluye las inversiones en rehabilitaciones

ligeras, medias y profundas. Para mas informacion sobre lo que puede constituir una inversion en
rehabilitacion energética, véase el Anexo 1.

La superficie util es la superficie habitable total del inmueble medida en metros cuadrados tal y
como aparece en el CEE.

Dentro del Marco, los trabajadores de la construccion se definen como aquellos que participan en

La pobreza energética puede definirse como «una situacion en la que un hogar o un individuo la ejecucion de la rehabilitacién energética. Se debe acordar una lista completa a nivel nacional-
no puede permitirse los servicios energéticos basicos (calefaccidn, refrigeracion, iluminacion,
movilidad y energia) para garantizar un nivel de vida digno debido a una combinacion de bajos
ingresos, alto gasto energético y baja eficiencia energética de su vivienda». Comision Europea, Foro

Ciudadano de la Energia 2016 - Definicion utilizada por el Pacto de los Alcaldes.

contacta con tu GBC nacional para obtener mas informacion. Es probable que esta lista incluya a

electricistas, fontaneros, albafiiles, carpinteros y ebanistas, escayolistas, vidrieros, instaladores de
sistemas fotovoltaicos y solares, instaladores de calderas de biomasa, instaladores de bombas de
calor e instaladores de aislamiento exterior.

No existe una definicién estandar de pobreza energética a nivel de la UE, por lo que se deja que los
Estados miembros desarrollen sus propios criterios en funcién de su contexto nacional. Algunos de
ellos han desarrollado su propia definicion y metodologia. Para mas informacion, contacta con tu

GBC nacional.

El valor de la propiedad es el precio que se otorga a los inmuebles en base a una serie de factores y
caracteristicas del tipo de inmueble (que pueden incluir la sostenibilidad y la eficiencia energética),
su ubicacion y su estado.

La ventilacion es el suministro de aire fresco del exterior y la eliminacién del aire viciado del interior
hacia o desde los espacios de un edificio.

Dentro del Marco, los profesionales de la construcciéon se definen como aquellos que participan en
el disefio de la rehabilitacion energética. Es necesario acordar una lista completa a nivel nacional

— contacta con el GBC de tu pais para obtener mas informacién. Es probable que esta lista incluya
a profesionales como arquitectos, ingenieros, topdgrafos, arquitectos técnicos, directores de
proyectos de construccion, directores de obra, gestores de edificios e instalaciones, asi como
asesores de CEE.



https://www.zerocarbonhub.org/sites/default/files/resources/reports/ZCH-OverheatingEvidenceReview-Definitions.pdf
https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/documents/2.annex_to_final_report.pdf

Acerca del Marco

El objetivo del Marco es hacer un seguimiento y un control holisticos del impacto de

la rehabilitacion energética a nivel municipal y vincular mejor las iniciativas locales y
nacionales. A su vez, el Marco debera potenciar un mayor compromiso de los ciudadanos
y una mejor formulacion de politicas, al tiempo que impulse la inversién.

El Marco no pretende clasificar a las ciudades con respecto a sus estrategias de
rehabilitacion, sino apoyarlas en el desarrollo de mejores estrategias y en la identificacion
de las mejores practicas.

Tipos de edificios

Pueden utilizarse todos los indicadores (salvo el indicador Soc. 1) en todas las tipologias de edificios:

RESIDENCIAL RESIDENCIAL PUBLICO TERCIARIO TERCIARIO
PRIVADO EN ALQUILER PUBLICO

S O
. Y77 0

El indiciador Soc. 1 solo puede utilizarse en edificios residenciales.

Para mayor facilidad y dado el papel ejemplar que deben desempefiar los organismos publicos, se sugiere
utilizar los indicadores inicialmente para recopilar datos sobre los edificios publicos y/o las viviendas
publicas en alquiler de propiedad y gestion municipal.
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Base de referencia

El afo de referencia es el afio incluido como referencia en el PACES del municipio. Para los municipios
que no sean firmantes del Pacto de los Alcaldes, debera utilizarse la referencia acordada a nivel nacional/
regional. El municipio debe ser transparente en cuanto al afo de referencia seleccionado y debera
registrarse en la hoja de calculo elaborada para utilizar el Marco.

Periodo de realizacion de informes

Las administraciones publicas adheridas al Pacto de los Alcaldes se comprometen a presentar informes
de seguimiento al menos cada dos afios tras la presentacion del plan de accidn. El seguimiento de los
indicadores del Marco debe complementar los indicadores del PACES y, por tanto, se asume que los dos
procedimientos de seguimiento estaran alineados. El seguimiento y la comunicacién de los avances
conseguidos con respecto a los indicadores relacionados con la energia y la reduccién de las emisiones
de CO, deberén por tanto alinearse con la actividad de seguimiento de los PACES (cuando sea posible).

De cara a utilizar el Marco, deberd acordarse un periodo de informacion estandar. Lo ideal sera que la
presentacién de informes fuera continua y, como minimo, anual. Mas informacién sobre la presentaciéon
de informes puede encontrarse en el documento «Metodologia para informar y supervisar la aplicacién
del Marco».



https://gbce.es/wp-content/uploads/2021/11/BUILD-UPON-Framework-EU-Spreadsheet.xlsx
https://gbce.es/wp-content/uploads/2021/11/BUILD-UPON2-D3.3-brochure.pdf
https://gbce.es/wp-content/uploads/2021/11/BUILD-UPON2-D3.3-brochure.pdf

Metodologia de los

indicadores

La metodologia de los indicadores debe leerse junto con el documento «Metodologia
para informar y supervisar la aplicacion del Marco». Se ha elaborado una hoja de calculo
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para apoyar el uso del Marco.

Ambos documentos pueden utilizarse para completar la hoja de calculo.

INDICADOR

Env.1
Tasa de rehabilitacion energética

Env.2
Reduccion emisiones CO,

Env.3
Reduccién consumo energia final

Env.4
Produccién de enegia renovable

Env.ES1
Mejora de la demanda neta de
calefaccion y refrigeracion

n
L
=
l_
P
=
o
p=
<
o
()]
|
p=

UNIDAD
de

MEDIDA
PROYECTO CIUDAD

ton CO,/ afio

kWh / afo

kWh / ano

kWh / m? ano

SOCIALES

SALUD Y BIENESTAR

ECONOMICOS

UNIDAD
INDICADOR o]

MEDIDA
PROYECTO CIUDAD

Soc.1
Reduccién pobreza energética

% hogares

Soc.2
Calidad del aire interior

# viviendas

Soc.3 (uso residencial)

Confort térmico invierno B
superficie util

(uso no residencial)
Soc.4
Confort térmico verano

UNIDAD
INDICADOR de

MEDIDA
PROYECTO CIUDAD

Eco.1
Inversién en rehabilitacion
energética

Eco.2
Eficiencia energética de la inversién

(kWh/afio) / k€

Eco.3 # empleos

Empleo en rehabilitacion energética a tiempo completo

Eco.4
Formacion en rehabilitacion
energética

# trabajadores

(operarios y profesionales)

Eco.5
Ahorros derivados de la
rehabilitacidon energética

Eco.ES1
Apalancamiento de la inversion
publica

Eco.ES2
Aumento del valor de la propiedad

Eco.ES3
Payback
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https://gbce.es/wp-content/uploads/2021/11/BUILD-UPON2-D3.3-brochure.pdf
https://gbce.es/wp-content/uploads/2021/11/BUILD-UPON2-D3.3-brochure.pdf
https://gbce.es/wp-content/uploads/2021/11/BUILD-UPON-Framework-EU-Spreadsheet.xlsx
https://gbce.es/wp-content/uploads/2021/11/BUILD-UPON-Framework-EU-Spreadsheet.xlsx
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Documentos que componen la
ficha de cada indicador del Marco

DESCRIPCION METODOLOGIA PROCESO

17.
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Indicadores
medioambientales

UNIDAD
INDICADOR o]

MEDIDA
PROYECTO CIUDAD

Env.1
Tasa de rehabilitacion energética

Env.2

Reduccion emisiones CO, ton Coz/ ano

Env.3

. - kWh / afio
Reduccién consumo energia final

Env.4

Produccién de enegia renovable kWh / afio

Env.ES1
Mejora de la demanda neta de kWh / m? afio
calefaccion y refrigeracién

%)
|
=
|_
=z
—
m
=
<
Q
(o]
w
p=

18 19
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Env.1: Tasa de rehabilitacion energética O METODOLOGIA

o Calcular el porcentaje de rehabilitacion del parque edificado total a rehabilitar durante el periodo
sobre el que se informa (se aconseja una frecuencia anual). En las opciones siguientes se definen
tres niveles de rehabilitacion: ligera, media y profunda.

CALCULO

METRICA PRINCIPAL - Tasa de rehabilitacion energética en el periodo analizado

* Residencial

numero de viviendas rehabilitadas
Tasa de rehabilitacion residencial (%) =
Total de viviendas a rehabilitar

* No residencial

Superficie util no residencial rehabilitada (m?)
Tasa de rehabilitacién edificios
no residenciales (%) Superficie util total no residencial a rehabilitar (m?)

Desglose porcentual por profundidad de las rehabilitaciones energéticas
realizadas (véase la tabla Env.01 mas abajo)

Para evaluar la profundidad de la rehabilitacidon energética se requiere un CEE antes y después de
las obras. Los municipios deben ser totalmente transparentes en cuanto a la fuente de datos y la
metodologia utilizada.

Paso 01 - Calcular la profundidad de la rehabilitacion

Se define en funcion de la reduccién del consumo de energia final alcanzada:
« rehabilitacion ligera: reduccién del 3-30%
+ rehabilitacion media: reduccidon del 30%-60%.

+ rehabilitacién profunda: reduccién superior al 60%.

Se ha tomado como referencia la Recomendacidn (UE) 2019/786 de la Comisidn, del 8 de mayo de

2019, sobre la rehabilitacion de edificios.

, Energia final antes de las obras (kWh) - energia final posterior a las obras (kWh)
Profundidad de la _

rehabilitacion (%)
Energia final posterior a las obras (kWh)

20 21


https://www.boe.es/doue/2012/315/L00001-00056.pdf
https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/eu_renovation_wave_strategy.pdf
https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/eu_renovation_wave_strategy.pdf
https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/eu_renovation_wave_strategy.pdf
https://www.miteco.gob.es/images/es/pnieccompleto_tcm30-508410.pdf#page=58
https://www.boe.es/doue/2019/127/L00034-00079.pdf

Env.1: Tasa de rehabilitacion energética

METODOLOGIA (cont.)

Paso 02 - Desglose porcentual

rehabilitaciones que consiguen un nivel
ligero, medio o profundo
Desglose porcentual : —_— X 100

(ligera/mediana/profunda) (%) Numero total de rehabilitaciones

* Para residencial el desglose se realizara teniendo en cuenta el nimero de viviendas y para terciario la superficie Gtil en
m?2.

Se trata de calcular, para las rehabilitaciones energéticas realizadas, qué porcentaje han sido ligeras, medias y profundas,
por lo que la suma de los tres porcentajes deberia ser 100%.

METRICA COMPLEMENTARIA - Penetracion del estandar ECCN en la rehabilitacién

+ Residencial

9% rehabilitaciones 3 viviendas rehabilitadas que alcanzan el estandar EECN

energéticas que cumplen

12 el ERE ¥ viviendas rehabilitadas

* No residencial

% rehabilitaciones Y Superficie rehabilitada (m?) que alcanza el estandar EECN

energéticas que cumplen

etz EEbh 3 Superficie rehabilitada (m?) por afio

Fuente de datos

Tanto para la métrica principal como para la complementaria, es importante disponer de cifras
sobre el parque inmobiliario existente en términos de nimero de viviendas y de superficie no
residencial. Estas cifras deben estar disponibles como parte de los informes PACES o bien
recopilarse con arreglo a los requisitos PACES en el caso de los no firmantes.

Para la métrica principal - Tasa de rehabilitacion, se debe registrar el nimero de viviendas
rehabilitadas completadas durante el periodo de informacion y los m2 no residenciales
rehabilitados completados durante dicho periodo. Para obtener los datos de toda la ciudad,
deben sumarse las cifras de los proyectos. Si estos datos no se registran a nivel de proyecto (por
ejemplo, en el caso de los edificios residenciales y terciarios privados), pueden estimarse a partir
de bases de datos externas, como las bases de datos de CEE o de subvenciones.

El desglose en funcién de la profundidad de la rehabilitacion requerira un CEE antes y después de
las obras. Los municipios deberdn exigirlo al menos para los edificios municipales y la vivienda
publica en alquiler que poseen y gestionan. De este modo, se obtendra la cifra de reduccion de
energia final a nivel de proyecto que podra utilizarse para definir la profundidad de la rehabilitaciéon
como ligera/mediana/profunda.
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RUTA DE RECOGIDA DE DATOS

Proyecto 1 - Vivienda privada 40 uds

REHABI-

LITACION RCSUCEE

Tasa de Tasa de
rehabilitacion rehabilitacion
municipal y LELTLEIRY
profundidad de profundidad de
la rehabilitacion la rehabilitacion
(opcional) (opcional)

Reporte anual Reporte anual

Viviendas privadas
Datos de bbdd externas
(p-e, la bbdd de CEE)

NIVEL DE PROYECTO NIVEL DE CIUDAD NIVEL

NACIONAL

Este es un ejemplo de cdmo funciona el Marco si se utiliza en todos los edificios. Para facilitar su uso, los
ayuntamientos pueden utilizarlo inicialmente solo en su parque de edificios municipales y/o vivienda publica en
alquiler.
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Env.1: Tasa de rehabilitacién energética

Env.1 - Tabla ejemplo de calculo

METRICA PRINCIPAL - Tasa de rehabilitacién 229

energética en el periodo analizado
ligera AR

Desglose por profundidad alcanzada media 2,1 %
profunda 68,1 %

METRICA COMPLEMENTARIA - Penetracién del 13,5 %
estandar ECCN en la rehabilitacion

@

METRICA PRINCIPAL - Tasa de rehabilitacion 239

energética en el periodo analizado
ligera 32,6 %

Desglose por profundidad alcanzada media 2,2 %
profunda 65,2 %

METRICA COMPLEMENTARIA - Penetracién del 2,2 %
estandar ECCN en la rehabilitacion

ORIENTACIONES ADICIONALES

] O] Edificios residenciales y terciarios privados

En el caso de los edificios residenciales y terciarios privados, seria necesario encontrar los
mecanismos para recoger los resultados de un CEE previo y otro posterior a la rehabilitacién

conforme a la metodologia anterior.

La concesioén de subvenciones puede incluir la condicién de que deban acometer un CEE antes y
después de las obras como requisito para acceder a la financiacién publica.

Datos reales

Los datos reales del uso energético variaran de forma significativa dependiendo de los niveles
de ocupacion, los requisitos de temperatura interior, los ajustes de tiempo, los grados-dia y otros
factores que estan fuera del alcance de la rehabilitacién energética y pueden sesgar los resultados

antes y después de la rehabilitacion.

24

BUILD UPON Framework: el marco para medir los beneficios de la rehabilitacion de edificios




BUILD UPON Framework: el marco para medir los beneficios de la rehabilitacion de edificios

Env.2: Reduccion de las Emisiones de CO-> © Q

002

DEFINICION UNIDAD DE MEDIDA METODOLOGIA

Reduccion de las emisiones directas METRICA PRINCIPAL: Ton CO: eq / afio (parque Calcular la diferencia entre las emisiones antes y después de las obras de rehabilitacion. El calculo
anuales de CO, equivalente debido edificado) debe realizarse a lo largo de un periodo acordado (se recomienda con cardcter anual).

a la rehabilitacion energética (s6lo METRICA COMPLEMENTARIA: % de reduccion de
emisiones derivadas del uso del

edificio) las emisiones de CO, CALCULO DE REDUCCION DE EMISIONES DE CO-

METRICA PRINCIPAL

Reduccion de emisiones de CO, (Ton CO, eq. / afio) = 3 (Emisiones (Ton CO, eq. / afio) antes de la
RELEVANCIA rehabilitacion* - emisiones (Ton CO, eq. / afio) después de la rehabilitacion*)

El CO2 es uno de los principales contribuyentes al calentamiento global. EI CO, se emite a la . . » "
atmosfera al quemar fosiles para calentar y refrigerar (instalaciones de calefaccidn, ventilacion y METRICA COMPLEMENTARIA - Porcentaje de reduccion de las emisiones de CO,

aire acondicionado), asi como para producir agua caliente sanitaria (ACS) y producir electricidad ] )
SR S S L Reduccién de emisiones (Ton CO, eq / afio)
para su uso en el edificio. Los edificios son responsables del 36% de las emisiones de CO, en la . - o
Porcentaje de reducciéon de emisiones = ——m—FFF——————— X 100

Union Europea. de CO, (%) Emisiones totales del sector (Ton CO, eq / afio)

Fuente de datos

Los municipios pueden utilizar las opciones A o B o una combinacion de ellas. Por ejemplo, un
municipio puede utilizar la opcidn A para recopilar datos sobre la rehabilitacion energética de los
edificios municipales y la opciéon B para recopilar datos sobre el sector residencial privado.

Opcion A - Calculo a partir del sumatorio de datos provenientes de cada proyecto individual

Los ayuntamientos necesitan los CEE previos y posteriores a las obras para proyectos especificos.

Si se basa en datos reales, se debe hacer una monitorizacién real del consumo energético final
durante un minimo de 12 meses antes y después de la rehabilitacion. En este caso, para calcular
las emisiones reales, se deben multiplicar los consumos de energia final (Env.3) por los factores
de emision de CO, correspondientes a cada tipo de energia utilizados en cada proyecto**.

Opcion B — Calculo a partir de datos a nivel municipal

Si se recopilan datos a nivel municipal, se pueden utilizar las siguientes fuentes de datos:

+ Desagregacion de estadisticas nacionales a nivel municipal
+ Uso de la base de datos nacional de CEE

*Las emisiones de CO, aparecen en el CEE en kg CO,/m2. Por un lado, este dato tendré que multiplicarse por la superficie habitable que se ha
introducido en el CEE para tener la cantidad total de emisiones de CO, al afio. Por otro lado, el CO, se mide en kg a nivel de CEE, pero a nivel ciudad,
se mide en Ton, por lo que hay que tenerlo en cuenta a la hora de hacer el célculo global.

**En el caso de los factores de emision de CO,, se utilizaran las cifras que se proporcionan a nivel nacional, especialmente en el caso de la
electricidad, que dependen del mix energético anual de la produccién nacional de electricidad. Por ello, dichos factores deberian actualizarse
anualmente desde el gobierno central. Algunos paises tienen diferentes factores de conversién de la electricidad segun la region. Las Directrices
del Pacto de los Alcaldes para la presentacion de informes sobre el clima y la energia también incluyen tablas de factores de emisidn por defecto
para diferentes tipos de energia (fésiles y renovables) y para la electricidad por pais y afio.
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https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/eu_renovation_wave_strategy.pdf
https://www.miteco.gob.es/images/es/pnieccompleto_tcm30-508410.pdf#page=77
https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/ac865f28-dedb-11e6-ad7c-01aa75ed71a1/language-es
https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/ac865f28-dedb-11e6-ad7c-01aa75ed71a1/language-es

Env.2: Reduccion de las Emisiones de CO,

RUTA DE RECOGIDA DE DATOS

Proyecto 1 - Edificio Municipal, 400 m?

1 1 1

Pre-CEE REHABI- Post CEE
30kgCO2/m? aa LITACION il 20kgC02/m?

b § 1 1

Pre-CEE REHABI- Post CEE
28kgCO2/m?* Jll LITACION JMl 25kgC02/m?

Proyecto 3 - Vivienda publica en alquiler 40
uds de 100 m? de media

Pre-CEE REHABI- Post CEE
32kgC02/m? Ml LITACION Jl20kgC0O2/m?

Proyecto 4 — Vivienda privada 50 uds de 80 m?
de media

1 1

Pre-CEE REHABI- Post CEE
50kgCO,/m” gy | |ITACION gu 20kgCO,/m?

NIVEL DE PROYECTO

Datos de la ciudad
Municipal

Proyecto 1 - Reduccién
4000 kgCO / afio
Project 2 - Reduccion
3600 kgCO2 / afio

7.6 T CO2/ afio

Datos de la ciudad
Vivienda
Social y Privada
Reporte anual
Proyecto 3 - Reduccion
60000 kgCO2 / annum

Proyecto 4 - Reduccién
120000 kgCO2 / afio

180 T CO2/ afio

/\ Viviendas privadas

Datos de bbdd externas
0 I [HH (p-e, la bbdd de CEE)

Datos
municipales:
emisiones de CO,

Reporte anual

Puede integrarse en
el informe PACES

NIVEL DE CIUDAD

Datos nacionales:

emisiones de CO,

Reporte anual

NIVEL
NACIONAL

Este es un ejemplo de cémo funciona el Marco si se utiliza en todos los edificios. Para facilitar su uso, los

ayuntamientos pueden utilizarlo inicialmente solo en su parque de edificios municipales y/o vivienda publica en alquiler.
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ORIENTACIONES ADICIONALES

Edificios residenciales y terciarios privados

En el caso de los edificios residenciales y terciarios privados, seria necesario encontrar los
mecanismos para recoger los resultados de un CEE previo y otro posterior a la rehabilitacién
conforme a la metodologia anterior. Las obras de rehabilitacién suelen ir seguidas de un
nuevo contrato de arrendamiento en el caso de los edificios terciarios, en cuyo caso debera
proporcionarse un nuevo CEE.

La concesién de subvenciones puede incluir la condicién de que deban acometer un CEE antes
y después de las obras como requisito para acceder a la financiacion publica, lo que facilita la
recogida de datos en esos casos.

Datos reales

Una vez que se haya establecido el Marco, debera registrarse en él el uso de los datos de
consumo reales de los proyectos. Si se utilizan datos reales, las emisiones de CO, pueden
obtenerse aplicando factores de conversién al consumo real de energia final medidos a través
de su monitorizacién o de las facturas de energia (la empresa de suministro energético podra
proporcionarle estos datos).

En funcién de cémo se haya transpuesto el articulo 13 (en relacién a la Exposicion de
certificados de eficiencia energética en edificios publicos) de la Directiva 2010/31/CE en cada
pais, es posible que puedan ser una fuente adicional de datos. Es el caso por ejemplo de Irlanda,
donde los Display Energy Certificates (DEC) aportan informacion sobre el consumo real de
energia de los edificios publicos durante un periodo de un afio, basando el calculo en la lectura
de contadores o en las facturas.

La recopilacion de datos también debera verse facilitada en el futuro por la introduccién de
contadores inteligentes en todos los Estados miembros e, incluso, a través del futuro desarrollo
del libro digital del edificio.
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BUILD UPON Framework: el marco para medir los beneficios de la rehabilitacion de edificios

Env.3: Reduccion del consumo de
energia final ﬁ

DEFINICION UNIDAD DE MEDIDA METODOLOGIA

Reduccion del consumo METRICA PRINCIPAL: kWh / afio Se calcula como la diferencia entre el consumo de energia final en kWh / afio antes de las obras de

de energia final debido a la METRICA COMPLEMENTARIA: % de reduccién basado rehabilitacion y después de las obras de rehabilitacion. Deben tenerse en cuenta todos los tipos de

rehabilitacion energética para los e [ energia utilizados para la climatizacion, calefaccién, ventilacion, aire acondicionado y, en el caso

usos cubiertos por el CEE. de terciario, iluminacion. El célculo debera realizarse durante un periodo de tiempo acordado (se
recomienda con caracter anual).

CALCULO
RELEVANCIA

Métrica principal - Reduccion del consumo de energia final

El consumo de energia final (también llamada energia suministrada) refleja la energia consumida

por el usuario final y depende de las necesidades energéticas del edificio, de la eficiencia de sus Reduccin del consumo de _ - ((consumo de energia final anterior a) - ( consumo de energia final posterior a ))
instalaciones y del uso que se haga del mismo. La medicién y evaluacién del consumo de energia energia final (kWh / afio)

final fomenta la adopcién de un enfoque de la rehabilitacidon energética que da prioridad a la

el del aulifels Métrica complementaria - Porcentaje de reduccién del consumo de energia final

la rehabilitacion (kWh / afio) la rehabilitacion (kWh / afio)

Reduccion del consumo de energia final (kWh / afio)
Porcentaje de reduccién del consumo de

energia final (%)

Consumo total de energia final del sector (kWh / afio)

La reduccién del consumo de energia final del numerador es el resultado de la métrica principal

Fuente de datos

Los municipios pueden utilizar la opcién A o B o una combinacion de ambas. Por ejemplo, un
municipio puede utilizar la opcidn A para recopilar datos sobre la rehabilitacion energética de los
edificios municipales y la opcién B para recopilar datos sobre el sector residencial privado. Los
ayuntamientos deben ser transparentes en cuanto a la fuente de datos utilizada.

Opcion A- Calculo a partir del sumatorio de datos provenientes de cada proyecto individual

Los ayuntamientos necesitan los CEE* previos y posteriores a las obras para proyectos especificos
de rehabilitacion, o los datos reales supervisados durante un minimo de 12 meses.

*La energia final no aparece de forma directa en el CEE en Espafia, sino que la energia aparece en forma de primaria no renovable en kWh/m2 al

afo (total y por uso- calefaccidn, refrigeracion, ACS e iluminacion, si procede). Por ello, por un lado, el dato de energia primaria debe pasarse a final
aplicando el coeficiente de conversion correspondiente al tipo de energia para cada uso y, por otro, debe multiplicarse por la superficie habitable
que se ha introducido en el CEE. Se facilita una tabla de conversidon de energia primaria no renovable a energia final.

Opcion B — Calculo a partir de datos a nivel municipal

Si se recopilan datos a nivel municipal, se pueden utilizar las siguientes fuentes:
+ Desagregacion de estadisticas nacionales a nivel municipal
+ Uso de la base de datos nacional de CEE.
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https://www.boe.es/doue/2018/328/L00210-00230.pdf
https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/eu_renovation_wave_strategy.pdf
https://www.miteco.gob.es/images/es/pnieccompleto_tcm30-508410.pdf#page=81
https://www.miteco.gob.es/images/es/pnieccompleto_tcm30-508410.pdf#page=81
https://gbce.es/wp-content/uploads/2021/11/Calculo-energia-final-CEE.xlsx

Env.3: Reduccién del consumo de energia final

RUTA DE RECOGIDA DE DATOS

Proyecto 1 - Edificio Municipal, 400 m?

PR 1 1 1
ililil

Pre-CEE REHABI- Post CEE
150kWh/m? aa LITACION j 50kWh/m?
Proyecto 2 - Edificio Municipal, 1200 m?
2N 1 1
ililiti

Pre-CEE REHABI- Post CEE
140kWh/m? LITACION 125kWh/m?

Proyecto 3 — Vivienda publica en alquiler 40
uds de 100 m? de media

Proyecto 4 - Vivienda privada 50 uds de 80 m?
de media

1 1 .

Pre-CEE REHABI- Post CEE
250kWh/m? g | ITACION g 100kWh/m?

Pre-CEE REHABI- Post CEE
150kWh/m? Ml LITACION 100kWh/m?

NIVEL DE PROYECTO

Datos de la ciudad
Municipal

Reporte anual
Proyecto 1 - Reduccién
20.000 kWh / afio
Project 2 - Reduccién
20.000 kWh / afio

Datos de la ciudad
Vivienda
Publica en alquiler y Privada
Reporte anual
Proyecto 3 - Reduccion
300.000 kWh / afio

Proyecto 4 - Reduccién
600.000 kWh / afio

Viviendas privadas
Datos de bbdd externas
(p-e, la bbdd de CEE)

DEIGE]
municipales:

Reporte anual

Proyecto 1+2+3+4

Reduccién 938.000
kWh / afio

Puede integrarse en
el PACES

NIVEL DE CIUDAD

Datos nacionales:

Reporte anual

[

NIVEL
NACIONAL

BUILD UPON Framework: el marco para medir los beneficios de la rehabilitacion de edificios

ORIENTACIONES ADICIONALES

Edificios residenciales y terciarios privados:

+ En el caso de los edificios residenciales y terciarios privados, seria necesario encontrar los
mecanismos para recoger los resultados de un CEE previo y otro posterior a la rehabilitacion
conforme a la metodologia anterior. Las obras de rehabilitacién suelen ir seguidas de un
nuevo contrato de arrendamiento en el caso de los edificios terciarios, en cuyo caso debera
proporcionarse un nuevo CEE.

+ La concesion de subvenciones puede incluir la condicion de que deban acometer un CEE antes
y después de las obras como requisito para acceder a la financiacién publica, lo que facilita la
recogida de datos en esos casos.

Datos reales

+ Una vez que se haya establecido el Marco, debera registrarse en él el uso de los datos de
consumo reales de los proyectos. Si se utilizan datos reales, debera evaluarse el consumo
de energia antes de las obras de rehabilitacion (por ejemplo, a partir de las lecturas reales de
los contadores reflejadas en las facturas) durante al menos 12 meses y compararse con el
consumo de energia después de las obras durante otros 12 meses.
En funcion de como se haya transpuesto el articulo 13 (en relacién a la Exposicion de
certificados de eficiencia energética en edificios publicos) de la Directiva 2010/31/CE en
cada pais, es posible que puedan ser una fuente adicional de datos. Es el caso por ejemplo de
Irlanda, donde los Display Energy Certificates (DEC) aportan informacion sobre el consumo
real de energia de los edificios publicos durante un periodo de un afo, basando el cdlculo en la
lectura de contadores o en las facturas.

Este es un ejemplo de como funciona el Marco si se utiliza en todos los edificios. Para facilitar su uso, los ayuntamientos
pueden utilizarlo inicialmente solo en su parque de edificios municipales y/o vivienda publica en alquiler.
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BUILD UPON Framework: el marco para medir los beneficios de la rehabilitacion de edificios

Env.4: Produccion adicional de
- |
energia renovable 3 @ ¢

METODOLOGIA

Se calcula como la diferencia entre la generacion de kWh a partir de recursos renovables in situ
antes de las obras de rehabilitacién y después de las mismas. El calculo debe realizarse a lo largo
del periodo cubierto acordado (se recomienda de forma anual).

DEFINICION UNIDAD DE MEDIDA

Incremento de la energia renovable METRICA PRINCIPAL: kWh / afio

generada y utilizada in situ como resultado METRICA COMPLEMENTARIA: % de aumento
de la rehabilitacion energética Seerile e A

EPBD 2018/844 Anexo |, Punto 2
CALCULO

Métrica principal - Aumento de la produccién de energia procedente de fuentes

RELEVANCIA

- : - o renovables generada in situ en kWh / aino
El suministro de energias renovables adicionales, tanto para la electricidad como para la

calefaccion, sustituira los combustibles fésiles y las emisiones de CO, asociadas por energias
renovables limpias. También reduce la dependencia energética y proporciona seguridad y
diversificacion al suministro de energia. Para ello es imprescindible, primero, reducir la demanda
energética (Env.ES1) y, a continuacién, mejorar el rendimiento de las instalaciones para reducir al
maximo el consumo de energia final (Env.3)

Aumento de la produccién de _ z ( (kWh / afio renovables producidos ) o ( kWh / afio renovables producidos ))

energia renovable (kWh / afio) - después de la rehabilitacion antes de la rehabilitacion

Métrica complementaria - Aumento porcentual de la produccion de energia

procedente de fuentes renovables generada in situ

) Aumento de la produccidn de energia renovable (kWh / afio)
Aumento de la produccién de

energia renovable (%)

Produccioén total de energia renovable (kWh / afio) in situ

Fuente de datos

Los municipios pueden utilizar la opcién A o B o una combinaciéon de ambas. Por ejemplo, un
ayuntamiento puede utilizar la opcién A para recopilar datos sobre la rehabilitacidn energética de
los edificios municipales y la opcién B para recopilar datos sobre el sector residencial privado.

Opcion A - Calculo a partir del sumatorio de datos provenientes de cada proyecto individual

Los ayuntamientos necesitan los CEE* previos y posteriores a las obras para proyectos
especificos. La dificultad en nuestro pais es la forma en que aparece la produccion de energia
renovable en los CEE, pues esta produccion no figura de manera directa en el informe de
resultados. Se puede obtener también de los calculos tedricos de produccién de energia renovable
del proyecto de rehabilitacion, a partir del programa de cdlculo utilizado para evaluar la produccion
de energia renovable.

Para los datos reales, debe monitorizarse la produccién de energia renovable in situ durante un
minimo de 12 meses antes (si hay produccidn previa a la intervencion) y 12 meses después de la
rehabilitacion.

Opcion B — Calculo a partir de datos a nivel municipal

Si se recopilan datos a nivel municipal, se pueden utilizar las siguientes fuentes si estuvieran
disponibles:

+ Desagregacion de estadisticas nacionales a nivel municipal

+ Uso de la base de datos nacional de CEE, siempre y cuando el dato de renovables sea accesible
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https://www.boe.es/doue/2018/156/L00075-00091.pdf
https://www.boe.es/doue/2018/328/L00082-00209.pdf
https://www.miteco.gob.es/images/es/pnieccompleto_tcm30-508410.pdf#page=77
https://www.miteco.gob.es/images/es/pnieccompleto_tcm30-508410.pdf#page=77

Env.4: Produccion adicional de energia renovable

RUTA DE RECOGIDA DE DATOS

Proyecto 1 - Edificio Municipal, 400 m?2 - Bomba
de calor instalada

1 1

Pre-CEE REHABI- Post CEE
O0kWh/m? LITACION 0.5kWh/m?

Proyecto 2 - Edificio Municipal, 1200 m? - paneles
fotovoltaicos (PV) instalados en cubierta

1 1

Pre-CEE REHABI- Post CEE
0kWh/m? LITACION 2.6kWh/m?

Proyecto 3 - Vivienda publica en alquiler 40
uds de 100 m? de media - PV instalados

Proyecto 4 - Vivienda privada 50 uds de 80 m? de
media - Bomba de calor centralizada instalada

Y 1 v
" 1l

Pre-CEE REHABI- Post CEE
0kWh/m? LITACION 12kWh/m?

Pre-CEE REHABI- Post CEE
0kWh/m? LITACION 5kWh/m?

NIVEL DE PROYECTO

Za N
O it

Datos de la ciudad

Reporte anual

Proyecto 1 - Aumento de 200 kWh
/ afio

Proyecto 2 - Aumento de
3120 kWh / afio

Datos de la ciudad
Vivienda
Publica en alquiler y Privada
Reporte anual
Proyecto 3 - Aumento de
20.000 kWh / afio

Proyecto 4 - Aumento de
480.000 kWh / afio

Viviendas privadas
Datos de bbdd externas
(p.e, la bbdd de CEE)

Datos municipales
de produccion
de energia
renovable:

Reporte anual

Proyecto 1+2+3+4

Aumento de
71,320kWh / afio

Puede integrarse en
el informe PACES

NIVEL DE CIUDAD

BUILD UPON Framework: el marco para medir los beneficios de la rehabilitacion de edificios

ORIENTACIONES ADICIONALES

Edificios residenciales y terciarios privados:

En el caso de los edificios residenciales y terciarios privados, seria necesario encontrar los
mecanismos para recoger los resultados de producciéon de energia renovables, ya sea a través
de un CEE previo y otro posterior (si el dato es accesible) o proporcionando los datos de célculo
de dicha produccion.

La concesién de subvenciones puede incluir la condicidon de que deban acometer un CEE antes
y después de las obras como requisito para acceder a la financiacién publica, lo que facilita la
recogida de datos en esos casos.

Datos nacionales
de produccion
de energia
renovable:

Datos reales

+ Una vez que se haya establecido el Marco, debera registrarse en él el uso de los datos de
produccion real de energia renovable tras la rehabilitacion.
Si se utilizan datos reales y ya existia produccioén de energia renovable in situ, debera evaluarse
la aportacién de energia renovable antes de las obras de rehabilitacion (durante al menos 12
meses) y compararse con la produccién de energia renovable después de las obras durante
otros 12 meses.

Reporte anual

NIVEL
NACIONAL

Este es un ejemplo de cémo funciona el Marco si se utiliza en todos los edificios. Para facilitar su uso, los ayuntamientos
pueden utilizarlo inicialmente solo en su parque de edificios municipales y/o vivienda publica en alquiler.
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Env.ES1: Mejora de la demanda neta

de calefaccion y refrigeracion

38

DEFINICION

Reduccion de la demanda de energia total
requerida por el edificio para mantener
unas condiciones térmicas predefinidas
(temperatura, humedad...) en todos los
espacios acondicionados.

UNIDAD DE MEDIDA

METRICA PRINCIPAL: kWh / m? afio (total y
desglose por tipo de edificio)

METRICA COMPLEMENTARIA 1: % de
reduccion al afio (total y por tipo de edificio)

METRICA COMPLEMENTARIA 2: N° de
viviendas que mejoran su envolvente térmica

RELEVANCIA

La demanda energética de calefaccidn y refrigeracion es un indicador importante para evaluar

el rendimiento del edificio por si mismo, ya que refleja la calidad de la intervencién a nivel
arquitectonico y la autonomia del edificio (buen rendimiento sin los sistemas) para reducir la
dependencia energética del mismo. En una rehabilitacién sostenible, el protocolo consiste en
priorizar las medidas pasivas primero para reducir la demanda energética, lo que garantiza un
buen rendimiento de la envolvente del edificio, y después optimizar las instalaciones para alcanzar
un bajo nivel de consumo energético final y cubrirlo facilmente con energias renovables.

El Programa (n° 5) de fomento de la mejora de la eficiencia energética y sostenibilidad en
viviendas del Plan Estatal de Vivienda 2018-2021, condiciona las ayudas a que el conjunto de
actuaciones consiga una reduccion de la demanda energética anual global de calefacciény
refrigeracion referida a la certificacion energética.

BUILD UPON Framework: el marco para medir los beneficios de la rehabilitacion de edificios

e

METODOLOGIA

La Mejora de la demanda neta de calefaccion y refrigeracion se calcula como la diferencia entre la
demanda energética de calefaccidn y refrigeracion antes y después de la rehabilitacion.

CALCULO

Métrica principal - Reduccion de la demanda energética en kWh / m? afio *

La media ponderada (MP) de las reducciones de la demanda energética se realiza en funcién de la
superficie y se puede obtener siguiendo la siguiente férmula:

MP (reducciones de demanda) =
Z; ((demanda previa(kWh / m2 afio) —demanda posterior (kWh / m2afio) ) * superficie(m2))
>" superficie habitable(m2)

Donde N es el nimero de intervenciones de rehabilitacion realizadas

Y la superficie habitable debe corresponderse con la superficie del CEE

Métrica complementaria

1. Porcentaje de reduccion de la demanda energética (%)*=

Reduccion de la demanda energética (kWh / m? afio)
X 100
MP (demandas previas (kWh / m?afio))

La reduccién de la demanda energética del numerador es el resultado de la métrica principal

2. N° viv / ano rehabilitadas que mejoran su envolvente térmica

Contabilizacién de las viviendas rehabilitadas que han mejorado su envolvente
térmica

* El cdlculo se debe hacer para cada uno de los tipos de edificio que considera este indicador.
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Env.ES1: Mejora de la demanda neta de calefaccién y refrigeracion

METODOLOGIA (cont.)

Fuente de datos

Para recoger los datos, las ciudades pueden utilizar la opcién A, la B o una combinacién de ambas.
Por ejemplo, un municipio puede utilizar la opcién A para recabar datos sobre la rehabilitacion
energética de los edificios municipales y la opcién B para recabar datos sobre el sector residencial
privado.

Opcion A - Calculo a partir del sumatorio de datos provenientes de cada proyecto individual

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion se hace a nivel teérico y es una informacién
obligatoria que aparece en el anexo Il del CEE y se mide en kWh / m? afio. Este CEE es un
documento obligatorio del proyecto técnico, por lo que las ciudades pueden solicitar dicho datos
antes y después de la rehabilitacion al solicitar la licencia. Al tratarse de una media ponderada en
base a superficie, es necesario recoger la superficie de cada intervencién individual. Por tanto, los
datos necesarios a recoger del CEE de cada actuacidn serian:

+ Demanda energética antes y después de la actuacion de rehabilitacion en kWh / m? ano

+ Superficie segin CEE en m? (dato que ya se recoge para otros indicadores).

Opcion B — Estimacion partiendo de datos a nivel de ciudad

Se podria utilizar la base de datos autonémica de los CEE, si fuera posible desagregar datos por
municipios. Aunque la dificultad estriba en saber qué CEE de la base de datos se corresponden

con datos de una rehabilitacion energética y, por tanto, conocer los datos antes y después de la
rehabilitacion.

ORIENTACIONES ADICIONALES

Para calcular este indicador se propone realizar una media ponderada (en base a superficie) de
todas las reducciones de demanda conseguidas. Asi, se ofrece un resultado mas significativo.
Cabria la opcién de calcular la media de reduccion de demanda sin ponderar (sumando las
reducciones de todas las intervenciones en kWh / m? afio y dividiendo por el numero de
intervenciones), si se quiere simplificar el calculo. Este resultado, sin embargo, puede desvirtuar
la media puesto que las superficies de los edificios rehabilitados pueden ser muy variables. En
cualquier caso, la hoja de célculo que acompafia al Marco contiene las férmulas para realizar los
calculos propuestos.

BUILD UPON Framework: el marco para medir los beneficios de la rehabilitacion de edificios

RUTA DE RECOGIDA DE DATOS

Proyecto 1 - Edificio Municipal, 400 m?

b § b § b §

Facturas REHABI- Facturas
energéticas LITACION energéticas

Datos de la ciudad
Municipal

1 1 Reporte anual

Facturas REHABI- Facturas
energéticas LITACION energéticas

Proyecto 3 - Vivienda publica en alquiler 40
uds de 100 m? de media

: e

Facturas REHABI- Facturas

energéticas LITACION energéticas Reporte anual Reporte anual

Datos de la ciudad
Proyecto 4 - Vivienda privada 50 uds de 80 m? Wizt
de media Pablica en alquiler y Privada

/\ « « Reporte anual
“!Iil:l:l

Facturas REHABI- Facturas
energéticas LITACION energéticas

N\ Viviendas privadas

Datos de bbdd externas
O[]  (p.e, 1a bbdd de CEE)

NIVEL DE PROYECTO

ayuntamientos pueden utilizarlo inicialmente solo en su parque de edificios municipales y/o vivienda publica en
alquiler.

Datos nacionales:

NIVEL
NIVEL DE CIUDAD }tm NACIONAL

Este es un ejemplo de como funciona el Marco si se utiliza en todos los edificios. Para facilitar su uso, los
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BUILD UPON Framework: el marco para medir los beneficios de la rehabilitacion de edificios

Indicadores sociales

SOCIALES
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INDICADOR

Soc.1
Reduccién pobreza energética

Soc.2
Calidad del aire interior

Soc.3
Confort térmico invierno

Soc.4
Confort térmico verano

UNIDAD
de
MEDIDA

% hogares

# viviendas
(uso residencial)

superficie util
(uso no residencial)

PROYECTO CIUDAD
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BUILD UPON Framework: el marco para medir los beneficios de la rehabilitacion de edificios

Ael¥

Soc.1: Reduccion de la Pobreza energética

METODOLOGIA

Calcular el porcentaje de obras de rehabilitacion energética que conducen a una disminucién del
numero de hogares en riesgo de pobreza energética. Se trata de evaluar qué cantidad de hogares
que estaban en pobreza energética antes de la rehabilitacion ya no se encuentran en esa situacion
tras la rehabilitacion.

%

DEFINICION

UNIDAD DE MEDIDA

% basado en el nimero de hogares

Porcentaje de hogares que viven en viviendas
rehabilitadas que han dejado de estar en riesgo

de pobreza energética tras la rehabilitacién La definicién de los hogares en riesgo de pobreza energética debe ser coherente con la

metodologia desarrollada y utilizada a nivel nacional. nacional. Si no se ha acordado una definicion
nacional, se pueden utilizar los indicadores desarrollados por el Observatorio de la Pobreza

Energética de la UE.

RELEVANCIA

Tal y como recapitula la consideracién 59 de la Directiva de Electricidad refundida, la pobreza
energética surge de la combinacién de bajos ingresos, alto gasto en energia y baja eficiencia
energética de las viviendas. Por tanto, se trata de un fenémeno multidimensional que debe ser

CALCULO

. . > (Numero de hogares en riesgo de pobreza energética antes de las obras de rehabilitacion -
Porcentaje de hogares retirados  Numero de hogares en riesgo de pobreza energética después de las obras de rehabilitacién)
del riesgo de pobreza energética _ X 100

tras la rehabilitacion (%) . . o o
Numero de hogares en riesgo de pobreza energética antes de las obras de rehabilitacién

abordado de forma integral, donde la mejora de la calidad térmica de los edificios a través de la
rehabilitacion es uno de los elementos clave a abordar. En 2018, casi 34 millones de europeos no
podian permitirse unos niveles de calefacciéon adecuados en sus hogares, por lo que la pobreza
energética constituye un reto clave para la UE.

Fuente: 2018. Eurostat, estadisticas sobre ingresos y condiciones de vida (SILC). . z p r:
- . e : e v Idealmente, las ciudades deberian recoger ademas los datos globales de pobreza energética a

nivel ciudad con caracter anual e ir haciendo seguimiento de su evolucion tanto en ndmero total
de hogares en riesgo de pobreza energética como en porcentaje. Estos datos globales serian
reflejo del enfoque multidimensional, basando su evaluacidn en el estado de la vivienda y en otros
parametros (ingresos, precios del combustible...) que condicionan el riesgo de un hogar de ser
pobre energéticamente (utilizando la definicion nacional).

Fuentes de datos

Las Orientaciones de la UE sobre pobreza energética que acompaiian a la Recomendacién de la
Comision sobre la pobreza energética (C/2020/9600) destacan que «para cuantificar los hogares

en situacion de pobreza energética segun criterios transparentes, los Estados miembros deben
desarrollar una definicion del concepto de pobreza energética y hacerla publica». El articulo 29
de la Directiva de Electricidad refundida hace referencia a la obligacién de los Estados miembros
de evaluar el nimero de hogares en situacién de pobreza energética y contempla que los Estados
miembros deben establecer y publicar los criterios en los que se basa esta evaluacion.

El municipio podria utilizar cuestionarios antes y después de la rehabilitacion. Para ello, se puede
adaptar y utilizar el cuestionario para residentes desarrollado en el marco del proyecto Build Upon?
(por UKGBC junto con la ciudad de Leeds - véase el Anexo 3).

Los ayuntamientos pueden utilizar la opciéon A o B o una combinaciéon de ambas. Por ejemplo, un
ayuntamiento puede utilizar la opcién A para recopilar datos sobre la rehabilitacién energética
del parque de vivienda publica en alquiler que posee y gestiona y la opcion B para recopilar datos
a nivel de la ciudad. La metodologia empleada y las hipotesis que se hayan adoptado deben ser
reveladas y registradas en su totalidad
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https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/PDF/?uri=CELEX:32019L0944&from=ES#page=9
https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=Income_poverty_statistics/es&oldid=507724
https://www.miteco.gob.es/es/prensa/estrategianacionalcontralapobrezaenergetica2019-2024_tcm30-496282.pdf#page=70
https://www.miteco.gob.es/es/prensa/estrategianacionalcontralapobrezaenergetica2019-2024_tcm30-496282.pdf#page=70
https://energy-poverty.ec.europa.eu/index_en
https://energy-poverty.ec.europa.eu/index_en
https://www.boe.es/doue/2020/357/L00035-00041.pdf
https://www.boe.es/doue/2020/357/L00035-00041.pdf
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/PDF/?uri=CELEX:32019L0944&from=ES#page=34
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/PDF/?uri=CELEX:32019L0944&from=ES#page=34

Soc.1: Reduccion de la Pobreza energética BUILD UPON Framework: el marco para medir los beneficios de la rehabilitacion de edificios

RUTA DE RECOGIDA DE DATOS

METODOLOGIA (cont.)

NIVEL DE HOGAR

Opcidn A - Calculo a partir del sumatorio de datos provenientes de cada proyecto individual

Para evaluar el impacto de un proyecto de rehabilitacion en el riesgo de pobreza energética, el
ayuntamiento debe recoger datos sobre el nimero de viviendas rehabilitadas, asi como sobre
el nimero de hogares en riesgo de pobreza energética antes y después de la rehabilitacién
energética con arreglo a la definicién nacional.

Opcion B — Calculo a partir de datos a nivel municipal

Si se recopilan datos a nivel municipal, el ayuntamiento debera recoger datos sobre el nimero

de viviendas rehabilitadas en un periodo determinado (estos datos también se requieren en el
indicador Env.1). El ayuntamiento también debe utilizar los datos que tenga sobre los hogares en
riesgo de pobreza energética al principio y al final del periodo de informacién. Estos datos pueden
proceder de sus propias estadisticas o extraerse de las estadisticas nacionales.

Cuestionario Cuestionario

REHABI-

8 hogares en 6 hogares en

riesgo de pobreza LITACION riesgo de pobreza
energética energética

Cuestionario Cuestionario

38 hogares en I?I'f':él%l;l 20 hogares en
riesgo de pobreza riesgo de pobreza Py
energética energética Datos munlclpales
de pobreza .
energética Datos nacionales
de pobreza
energética

Reporte anual

Reporte anual
Puede integrarse en

Cuestionario Cuestionario el informe PACES

45 hogares en REHAB," 10 hogares en
riesgo de pobreza LITACION riesgo de pobreza
energética energética

NIVEL
NACIONAL

NIVEL DE PROYECTO TEm NIVEL DE CIUDAD

Este es un ejemplo de como funciona el Marco si se utiliza tanto en viviendas publicos en alquiler como en edificios
residenciales privados. Para facilitar su uso, los ayuntamientos pueden utilizarlo inicialmente sé6lo en el parque de
viviendas publicas en alquiler que poseen y gestionan.
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Soc.2: Calidad del aire interior -
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DEFINICION

Parque edificado con una
adecuada calidad del aire interior
en los espacios acondicionados.

UNIDAD DE MEDIDA

METRICA PRINCIPAL: residencial: N° de viviendas
Terciario: superficie Gtil en m?
METRICA COMPLEMENTARIA: % de mejora

RELEVANCIA

Los europeos pasamos hasta el 90% de nuestro tiempo en espacios interiores. La contaminacién
del aire interior es una de las principales preocupaciones en materia de salud y bienestar
ambiental, ya que puede provocar graves efectos en la salud. Los contaminantes que condicionan
la calidad del aire interior son el CO,, el mondxido de carbono, las particulas y los compuestos
organicos volatiles (COV). La mayor parte de la contaminacion del aire interior procede de fuentes
del interior del edificio. De ahi que sea clave controlar las fuentes de estos contaminantes y
garantizar su eliminacién mediante una ventilacion adecuada. Es especialmente importante que
exista una buena ventilacion en edificios bien aislados y este aspecto debe considerarse como
parte clave de cualquier obra de rehabilitacion energética.

BUILD UPON Framework: el marco para medir los beneficios de la rehabilitacion de edificios

%o
METODOLOGIA

Calcular el parque edificado rehabilitado con una adecuada calidad del aire interior tras la
rehabilitacion energética. Se debe informar de ello durante un periodo de tiempo acordado (se
recomienda con caracter anual).

CALCULO

Métrica principal- Parque edificado rehabilitado con adecuada calidad del aire
interior (CAl)

N° de viviendas con CAl adecuada = ) viviendas rehabilitadas con CAl adecuada

Superficie no residencial (m?) con CAl adecuada = 3 superficie de edificios rehabilitados (m?) con
CAl adecuada

Métrica complementaria — Porcentaje del parque edificado rehabilitado con CAl
adecuada

Y viviendas rehabilitadas con CAl adecuada
% Residencial
> viviendas rehabilitadas

superficie de edificios rehabilitados (m?) con CAl adecuada
% No residencial
Y superficie de edificios rehabilitados (m?)

Fuente de datos

Los ayuntamientos pueden utilizar la opcidn A, B, C o una combinacion de ellas. En todos los
casos, los ayuntamientos deben ser transparentes en cuanto a la metodologia utilizada y las
hipotesis adoptadas.

Opcion A: Sistemas de ventilacion conformes a las normas nacionales o a la norma EN 16798-1

Contabilizar el numero de viviendas rehabilitadas y superficie en m? de edificios no residenciales
rehabilitados que cumplen con los indices de ventilacion predefinidos (tedricos) en el cédigo de
edificacion nacional (CTE / RITE) para una buena calidad del aire interior (dependiendo de los
patrones de ocupacion del edificio y del nivel del nivel de calidad de aire minimo que se exige). Si
el cddigo de edificacion nacional no tiene requisitos claros para garantizar una buena calidad del
aire interior, debe tomarse como referencia la norma EN 16798-1*

*La EN 16798-1:2019 es una norma no obligatoria. Se ha desarrollado para garantizar que se tengan en cuenta sistematicamente el bienestary el

confort de los residentes de los edificios cuando se disefien o redisefien edificios nuevos o existentes para mejorar su eficiencia energética.

Opcion B: Encuesta a los residentes y usuarios

La calidad del aire interior se puede medir también mediante encuestas a los residentes antes y
después de la rehabilitacion— se recomienda hacer 12 meses después de la rehabilitacién, una vez
que el edificio esté ocupado. Contar las viviendas o la superficie (m?) para terciario que tenga una
calidad del aire mejorada tras la rehabilitacién energética. Las principales normas de referencia
para las encuestas tras la rehabilitacion y las percepciones de confort y bienestar de los usuarios
son la ISO 10551 y la ISO 28802.
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https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/documents/es_ltrs_2020.pdf#page=214
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https://www.miteco.gob.es/images/es/pnieccompleto_tcm30-508410.pdf#page=146

Soc.2: Calidad del aire interior BUILD UPON Framework: el marco para medir los beneficios de la rehabilitacion de edificios

RUTA DE RECOGIDA DE DATOS

METODOLOGIA (cont.)

La metodologia de la encuesta debe indicar claramente los pardametros de mejora.
Referencias y ejemplos:
+ Encuesta desarrollada por el UKGBC para el Ayuntamiento de Leeds como parte del proyecto

Build Upon? (véase el Anexo 3 — Cuestionario para inquilinos)
+ BusMethodology
+ Center for the Built Environment - Harnessing Occupant's Insights - What we measure
+ Encuesta desarrollada por syni.kia project (véase el anexo G del documento)

N
NIVEL DE EDIFICIO
NAZ

Cuestionario para contratistas
:Cumple el sistema de ventilaciéon la norma nacional de
construccién o la norma EN 16798-1 segtn la opcién A?

Si-No

Opcion C: Monitorizacion in situ por muestreo

EI CO, es un buen indicador de la CAl, ya que puede proporcionar una idea del nivel de ventilacion
en los espacios utilizados por las personas. El control in situ mide el nivel de CO, en unidades de
partes por millon (ppm). Para considerar que un espacio tiene una CAl adecuada, las mediciones
de CO, no deben superar el rango definido (IEQII en la tabla 1 o requisito nacional) en mas del 5%
del tiempo de ocupacion**.

Datos nacionales

Reporte anual
**Basado en “Methodology framework for plus energy buildings and neighbourhood” (synikia innovation project)

I Datos nacionales

I Reporte anual

Tabla 1: Concentraciones de CO, por categoria asumiendo una emisién estandar de CO, de 20L /
h por persona (Fuente: EN ISO 16798-1-2019)

TP NIVEL
NIVEL DE PROYECTO asatez;  NIVEL DE CIUDAD NACIONAL

ORIENTACIONES ADICIONALES

Animar a los ayuntamientos, segun la opcion A, a llevar a cabo el disefio de los sistemas de
ventilacién de acuerdo con el Cédigo de Edificacién Nacional o la norma EN 16798-1 y que, cuando
proceda, incluyan en el alcance de las obras al equipo de disefio y a los instaladores.

Este es un ejemplo de como funciona el Marco utilizando la opcion A. Para facilitar su uso, los

Animar a los ayuntamientos, segun la opcién C, a que Illeven a cabo una monitorizacion in situ de
una muestra de edificios que permita extrapolar resultados a nivel mas amplio. ayuntamientos sé6lo pueden utilizarlo inicialmente en su parque de edificios municipales y/o viviendas

Este indicador puede utilizarse inicialmente a nivel de proyecto. Una vez que se haya adoptado y publicas en alquiler.
comunicado en un numero suficiente de proyectos, puede notificarse a nivel de ciudad..
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https://busmethodology.org.uk/
https://cbe.berkeley.edu/resources/occupant-survey/what-we-measure/
https://www.synikia.eu/wp-content/uploads/2020/12/D3.1_Methodology-framework-for-Plus-Energy-Buildings-and-Neighbourhoods.pdf
http://Methodology framework for plus energy buildings and neighbourhood

Soc.3: Confort térmico de invierno
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UNIDAD DE MEDIDA

METRICA PRINCIPAL: residencial: N° de viviendas
Terciario: superficie Gtil en m?
METRICA COMPLEMENTARIA: % de mejora

DEFINICION

Parque edificado rehabilitado con
un confort térmico de invierno
(CTI) adecuado en todos los
espacios acondicionados

RELEVANCIA

El confort térmico puede mejorar la salud y el bienestar de las personas. El confort térmico se
define por pardametros ambientales, como la temperatura, la humedad relativa y la velocidad del
aire, y por parametros personales como la ropa, el nivel de actividad, el sexo y la edad, que afectan
a la tasa metabdlica de una persona. Segun la norma EN ISO 7730, "el confort térmico es el estado
de animo que expresa la satisfaccion con el entorno térmico".

BUILD UPON Framework: el marco para medir los beneficios de la rehabilitacion de edificios

%o
METODOLOGIA

Calcular el nimero de viviendas rehabilitadas y las superficies (m?) en el caso de edificios no
residenciales con condiciones adecuadas de confort térmico de invierno establecidas mediante
las opciones que se indican a continuacion. El calculo debera realizarse durante un periodo de
tiempo acordado (se recomienda con caracter anual).

CALCULO

Métrica principal — Parque edificado rehabilitado con confort térmico de invierno
(CTI) adecuado

+ Residencial = 3 viviendas rehabilitadas con CTl adecuado
-+ No residencial = X superficie de edificios rehabilitados (m?) con CTl adecuado

Métrica complementaria — Porcentaje del parque edificado rehabilitado con CTI
adecuado

> viviendas rehabilitadas con CTl adecuado
% Residencial

> viviendas rehabilitadas

3 superficie de edificios rehabilitados (m?) con CTI adecuado
% No residencial

3 superficie de edificios rehabilitados (m?)

Fuente de datos

Los municipios pueden utilizar uno o varios de los siguientes métodos. En todos los casos, deben
ser transparentes en cuanto a la metodologia utilizada y a las hipotesis adoptadas.

Opcion A: Sistemas de calefaccion disefiados segtn la norma del Cédigo de Edificacion Nacional
o lanorma EN 16798-1:2019

Contabilizar el nimero de viviendas rehabilitadas y superficie en m2 de edificios no residenciales
rehabilitados que cumplen las condiciones predefinidas (tedricas) de confort térmico de invierno
en el interior segun lo establecido en el cédigo de edificacion nacional en la fase de disefio.

En Espafa el CTE, en el documento basico de ahorro de energia, establece una limitacién en

el Numero de horas fuera de consigna, es decir, en el nimero de horas a lo largo del afio en el

que cualquiera de los espacios habitables acondicionados del edificio, o en su caso, parte del
edificio, se situa, durante los periodos de ocupacion, fuera del rango de temperaturas de consigna
de calefaccion o de refrigeracion, con un margen superior a 1°C, definido en sus condiciones
operacionales. Este parametro se limita al 4% del tiempo total de ocupacién (350 horas en el caso
de vivienda) y tiene como objetivo asegurar que el cumplimiento de dicho ahorro de energia se
consiga asegurando las condiciones de confort térmico interior y asegurar el dimensionamiento
correcto de las instalaciones de climatizacion.

En paises en los que no hay requisitos claros para garantizar el confort térmico de invierno en la
fase de disefo, puede tomarse la referencia de la norma EN 16798-1:2019* segun los rangos de
temperatura de la categoria II**. No hay ninguna norma que establezca las horas aceptables fuera
de las temperaturas de confort, si bien en ocasiones se hace referencia al 5% de las horas anuales
de ocupacién*****,
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Soc.3: Confort térmico de invierno

METODOLOGIA (cont.)

Opcion B: Encuesta a los residentes

En este caso, el confort térmico de invierno se determina en funcién del nivel de insatisfaccion con
las condiciones de confort térmico de las encuestas realizadas después de la ocupacion. Estas
deben realizarse 12 meses después de la finalizacién de la obra, una vez que los edificios estén
ocupados.

Las principales normas de referencia para los estudios posteriores a la ocupacién de los
ambientes interiores y la percepcion de los usuarios sobre el confort y el bienestar son la ISO
10551 y la ISO 28802***,

Referencias y ejemplos:
+ Encuesta desarrollada por el UKGBC para el Ayuntamiento de Leeds como parte del proyecto

Build Upon2 (véase el Anexo 3- Cuestionario para inquilinos)

+ BusMethodology
+ Center for the Built Environment - Harnessing Occupant's Insights - What we measure
+ Encuesta desarrollada por syni.kia project.

Opcidn C: Monitorizacion in situ por muestreo ****

Los datos de monitorizacion (por hora) de las condiciones térmicas de un edificio pueden
utilizarse para evaluar el confort térmico de invierno a lo largo de una temporada de calefaccion
completa. Si el cédigo de edificacion nacional establece unos requisitos minimos en relacién con
el confort térmico de invierno, deberan tomarse como referencia para llevar a cabo el control. Al
igual que en la opcién A, en la monitorizacion de datos reales, se puede utilizar la referencia de la
limitacion al 4% de las horas fuera de consigna que establece el CTE-DB-HEDO.

En paises en los que no hay requisitos claros para garantizar el confort térmico de invierno,
puede tomarse la referencia de la norma EN 16798-1:2019 segun los rangos de temperatura

de la categoria II**. No hay ninguna norma que establezca las horas aceptables fuera de las
temperaturas de confort, si bien en ocasiones se hace referencia al 5% de las horas anuales de
ocupacion*****

*La EN 16798-1:2019 es una norma no obligatoria y ha sido desarrollada para garantizar que se tiene sistemdticamente en cuenta el bienestary el
confort de los residentes de los edificios cuando se (re)disefian edificios nuevos y existentes para mejorar su eficiencia energética [1].

**Basado en el indicador 4.2 del Level(s) 2

***|Indicador 4.1 del Level(s)

****Basado en el indicador 4.2 del Level(s) para el Nivel 3

*****Regnier, Cindy. Guide to Setting Thermal Comfort Criteria and Minimizing Energy Use in Delivering Thermal Comfort. United States: N. p., 2012.
Web. doi:10.2172/1169480

BUILD UPON Framework: el marco para medir los beneficios de la rehabilitacion de edificios

RUTA DE RECOGIDA DE DATOS

NIVEL DE EDIFICIO

Cuestionario para contratistas
:Demuestra el disefio el cumplimiento de la norma del cédigo

de construccién nacional o de la norma EN 16798-1:2019 segun
la opcion A?

Si-No

Datos nacionales

Reporte anual

Datos nacionales

Reporte anual

NIVEL
NACIONAL

N\
NIVEL DE PROYECTO NIVEL DE CIUDAD

Este es un ejemplo de cdmo funciona el Marco utilizando la opcién A. Para facilitar su uso, los
ayuntamientos solo pueden utilizarlo inicialmente en su parque de edificios municipales y/o viviendas
publicas en alquiler.
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https://busmethodology.org.uk/
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https://www.synikia.eu/wp-content/uploads/2020/12/D3.1_Methodology-framework-for-Plus-Energy-Buildings-and-Neighbourhoods.pdf
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Soc.3: Confort térmico de invierno

ORIENTACIONES ADICIONALES

Debe asumirse que, si no hay datos sobre el disefio de los sistemas de calefaccién, no se ha
llevado a cabo el disefio adecuado del sistemay el confort térmico de invierno puede verse
comprometido tras la rehabilitacion.

Animar a los ayuntamientos, segun la opcién A, a que lleven a cabo una evaluacion de los
requisitos para garantizar el CTl en la fase de proyecto.

Animar a los ayuntamientos, segun la opcion C, a monitorizar el CTl en una muestra de edificios
para garantizar que se alcanza la temperatura interior adecuada. Se instalaran sondas térmicas en

lugares de muestreo dentro del edificio o para cada tipo de vivienda representativa. En edificios
residenciales, deben tenerse en cuenta al menos las salas de estar. En edificios multifamiliares, se
evaluara una muestra de cada configuracién y orientacion distintiva de los pisos o apartamentos.
En edificios terciarios y publicos, la monitorizacion se aplicara a aquellos espacios o zonas que
representen >10% de la superficie Gtil total del edificio. Los datos se recogeran durante los 12
meses posteriores a la rehabilitacidn, una vez que el edificio esté ocupado******,

**xxx*Basado en el indicador 4.2 del nivel 3

Este indicador puede utilizarse inicialmente a nivel de proyecto. Una vez que se haya adoptado y comunicado en un nimero suficiente de proyectos,
puede notificarse a nivel de ciudad

BUILD UPON Framework: el marco para medir los beneficios de la rehabilitacion de edificios
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Soc.4: Confort térmico de verano
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DEFINICION

Parque edificado rehabilitado con
un riesgo de sobrecalentamiento
limitado debido a la rehabilitaciéon
energética.

UNIDAD DE MEDIDA

METRICA PRINCIPAL: residencial: N° de viviendas
Terciario: superficie Gtil en m?
METRICA COMPLEMENTARIA: % de mejora

RELEVANCIA

La frecuencia y gravedad de los fenémenos climaticos y meteoroldgicos extremos esta
aumentando en Europa. El exceso de calor afecta a la salud y al bienestar de los residentes,
especialmente si afecta al suefio. Factores como el cambio climatico, el aumento de la
urbanizacién, los pisos y apartamentos de gran altura y las medidas de eficiencia energética en
invierno aumentan el riesgo de sobrecalentamiento. Por ello, para proteger la salud y el bienestar
de las personas, se debe garantizar que la rehabilitacién energética no suponga un aumento

del riesgo de sobrecalentamiento. El rendimiento térmico de los edificios durante el verano
suele medirse con respecto a una temperatura de referencia que no debe superarse durante un
determinado nimero de horas en un periodo de ocupacién anual

BUILD UPON Framework: el marco para medir los beneficios de la rehabilitacion de edificios

Ael¥

METODOLOGIA

Calcular el nimero de viviendas rehabilitadas y las superficies (m?) en el caso de edificios no
residenciales que logran un confort térmico adecuado en verano segun las opciones que se
indican a continuacion.

Este calculo debera realizarse durante un periodo de tiempo acordado (se recomienda con
caracter anual).

CALCULO

Métrica principal — Parque edificado rehabilitado con mayor confort térmico de
verano

+ Residential = 3 viviendas rehabilitadas que logran un confort térmico de verano adecuado

« Non-Residential = 5 superficie de edificios rehabilitados (m2) que logran un confort térmico de verano adecuado
Métrica complementaria — Porcentaje del parque edificado rehabilitado con
mayor confort térmico de verano

Y viviendas evaluadas que consiguen un confort
térmico de verano adecuado
% Residencial =

> viviendas rehabilitadas

Y superficie de los edificios rehabilitados que logran un
confort térmico de verano adecuado

% No residencial =
3 superficie de edificios rehabilitados (m?)

Fuente de datos

Los ayuntamientos pueden utilizar uno o varios de los siguientes métodos. En todos los casos,
los ayuntamientos deben ser transparentes en cuanto a la metodologia utilizada y a las hipotesis
adoptadas.

Opcion A: Norma del Codigo de Edificacion Nacional / CIBSE TM52

Esta opcion se basa en la evaluacién del riesgo teérico de sobrecalentamiento en la fase

de disefio. Se contabilizaran las viviendas y espacios (m?) no residenciales de los edificios
rehabilitados que estan por debajo del criterio de referencia (teérico) de sobrecalentamiento
establecido en el cédigo de edificacion nacional. Si no existe una definicién clara en el cédigo de
edificacion nacional, puede utilizarse la referencia CIBSE TM52 (TM59 para viviendas).

Opcion B: Cuestionario para los residentes

En este caso se utilizan encuestas para los residentes para determinar el nivel de insatisfaccion
con el confort térmico de verano tras la rehabilitacién energética. Estas encuestas deben
realizarse 12 meses después de la rehabilitacién, una vez que el edificio esté ocupado.

Las principales normas de referencia para las encuestas posteriores a la ocupacion de los
ambientes interiores y las percepciones de confort y bienestar de los usuarios son la ISO 10551 y
la ISO 28802+,

59


https://ec.europa.eu/energy/content/problem-overheating-summer_en
https://www.cibse.org/knowledge/knowledge-items/detail?id=a0q20000008I7f5AAC
https://www.cibse.org/getmedia/0a17a46e-bfee-41a0-8644-9cec3d20c387/GaBjSyWC_CIBSE_TM59_corrigenda.aspx
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Soc.4: Confort térmico de verano

METODOLOGIA (cont.)

Referencias y ejemplos:
+ Encuesta desarrollada por el UKGBC para el Ayuntamiento de Leeds como parte del proyecto

Build Upon2 (véase el Anexo 3— Cuestionario para inquilinos)
+ BusMethodology
+ Center for the Built Environment - Harnessing Occupant's Insights - What we measure
+ Encuesta desarrollada por syni.kia project

Opcion C: Monitorizacion in situ por muestreo

La monitorizacidn real (por hora) de las condiciones térmicas de un edificio puede utilizarse
para evaluar si se esta produciendo un sobrecalentamiento. Se deben tomar como referencia

los criterios nacionales para definir cudndo se produce el sobrecalentamiento. Si no existe una
definicion en el cédigo de edificaciéon nacional, puede utilizarse la referencia CIBSE TM52 (TM59

para viviendas).

*Indicador de Level(s) 4.1

ORIENTACIONES ADICIONALES

Debe asumirse que, si no hay datos sobre el riesgo de sobrecalentamiento, el confort térmico de
verano puede verse comprometido tras la rehabilitacion.

Animar a los ayuntamientos, segun la opcidn A, a que evallien la limitacion de las ganancias de
calor segun la normativa nacional o la norma CIBSE TM59 para viviendas / CIBSE TM52 para
edificios no residenciales.

Animar a los ayuntamientos, segun la opcién C, a monitorizar in situ una muestra de edificios

para garantizar que se consigue una temperatura interior adecuada. Deberan instalarse sondas
térmicas en lugares de muestreo dentro del edificio o de cada tipo de propiedad residencial
representativa. En edificios residenciales, deben tenerse en cuenta al menos las salas de estar. En
edificios multifamiliares, se evaluara una muestra de la configuracién y orientacion distintivas de
cada piso o apartamento. En edificios terciarios y publicos, se aplicara el rendimiento comunicado
a aquellos espacios o zonas que representen >10% de la superficie util total del edificio. Los datos
se recogeran durante los 12 meses posteriores a la rehabilitacién, una vez que el edificio esté
ocupado**..

**Basado en el indicador de Level(s) 4.2 del nivel 3.

Este indicador puede utilizarse inicialmente a nivel de proyecto. Una vez que se haya adoptado y comunicado en un numero suficiente de proyectos,

puede notificarse a nivel de ciudad.

BUILD UPON Framework: el marco para medir los beneficios de la rehabilitacion de edificios

RUTA DE RECOGIDA DE DATOS

N
NIVEL DE EDIFICIO
N #4

Cuestionario para contratistas

Residencial: ;Demuestra el disefio, mediante el cumplimiento de la normativa nacional o la norma CIBSE
TM59, que la vivienda no presenta riesgo de temperatura interna elevada?

Si-No

No residencial: ;Demuestra el disefio, mediante el cumplimiento de la normativa nacional o la norma CIBSE
TMS59, que la vivienda no presenta riesgo de temperatura interna elevada?

Si-No

Datos nacionales

Reporte anual

Datos nacionales

Reporte anual

NIVEL
NACIONAL

NIVEL DE PROYECTO g f‘ NIVEL DE CIUDAD

Este es un ejemplo de cémo funciona el Marco utilizando la opcién A.
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https://busmethodology.org.uk/
https://cbe.berkeley.edu/resources/occupant-survey/what-we-measure/
https://www.synikia.eu/wp-content/uploads/2020/12/D3.1_Methodology-framework-for-Plus-Energy-Buildings-and-Neighbourhoods.pdf
https://www.cibse.org/knowledge/knowledge-items/detail?id=a0q20000008I7f5AAC
https://www.cibse.org/getmedia/0a17a46e-bfee-41a0-8644-9cec3d20c387/GaBjSyWC_CIBSE_TM59_corrigenda.aspx
https://www.cibse.org/getmedia/0a17a46e-bfee-41a0-8644-9cec3d20c387/GaBjSyWC_CIBSE_TM59_corrigenda.aspx
https://www.cibse.org/getmedia/0a17a46e-bfee-41a0-8644-9cec3d20c387/GaBjSyWC_CIBSE_TM59_corrigenda.aspx
https://www.cibse.org/knowledge/knowledge-items/detail?id=a0q20000008I7f5AAC
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Indicadores
economicos

UNIDAD
INDICADOR de

MEDIDA
PROYECTO CIUDAD

Eco.1
Inversion en rehabilitacion
energética

Eco.2
Eficiencia energética de la inversién

(kWh/aho) / k€

Eco.3 # empleos
Empleo en rehabilitacidon energética a tiempo completo

Eco.4
Formacién en rehabilitacion
energética

# trabajadores

(operarios y profesionales)

Eco.5
Ahorros derivados de la
rehabilitacion energética

2]
O
=
=
‘O
Z
O
O
L

Eco.ES1
Apalancamiento de la inversién
publica

Eco.ES2
Aumento del valor de la propiedad

Eco.ES3
Payback
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BUILD UPON Framework: el marco para medir los beneficios de la rehabilitacion de edificios

$

Eco.1: Inversion en rehabilitacion
energética

METODOLOGIA

Calcular la inversién/dinero gastado en proyectos de rehabilitacion que se han completado dentro
de un periodo determinado (se recomienda con cardcter anual). Deben incluirse todos los costes
asociados a ese proyecto.

No se incluira la inversion/dinero gastado en proyectos que no se hayan completado durante ese
periodo/afo de referencia. Para mas informacion sobre los elementos que deben o no deben
incluirse como costes de rehabilitacion energética, consulte el Anexo 1. El IVA podra estar incluido
o excluido y deberd indicarse claramente.

Los grandes proyectos con distintas fases de finalizacidon pueden incluir las diferentes fases si esa
parte del proyecto esta totalmente terminada y los costes pueden desglosarse.

Los ayuntamientos deben ser totalmente transparentes en cuanto a la metodologia utilizada y las
hipoétesis adoptadas.

CALCULO

Métrica principal — Inversidn total en rehabilitaciones energéticas (euros)

Y inversiones en proyectos de rehabilitacion energética completados (€)

Con desglose de las inversiones privadas y publicas (incluidas las subvenciones).

Métrica complementaria — Inversion por unidad funcional

+ Residencial:

3 Inversiones en rehabilitacion

o e o energética de edificios residenciales (€)
Inversién en rehabilitacién energética

por vivienda (€ / viv)
¥ viviendas

> Inversiones en rehabilitacion

., e " energética de edificios residenciales (€)
Inversién en rehabilitaciéon energética por m? de

vivienda (€ / m?
( ) 3 m2 de vivienda rehabilitados

Con un desglose para viviendas publica en alquiler y privadas.

« No residencial

> Inversiones en rehabilitacion energética de

edificios no residenciales (€)
Inversién en rehabilitaciéon energética por m2

rehabilitado (€ / m? -
( ) > superficie rehabilitada (m?)

Con desglose para edificios publicos y terciarios.

Fuente de datos

Los ayuntamientos pueden utilizar la opcidon A o B o una mezcla de ambas. Por ejemplo, un
ayuntamiento puede utilizar la opcion A para recopilar datos sobre proyectos de edificios
municipales y la opcion B para recopilar datos sobre el sector residencial privado. Los
ayuntamientos deben ser transparentes en cuanto a la metodologia empleada y a las hipétesis
adoptadas.
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https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/documents/es_ltrs_2020.pdf#page=3030
https://www.miteco.gob.es/images/es/pnieccompleto_tcm30-508410.pdf#page=147
https://www.lamoncloa.gob.es/temas/fondos-recuperacion/Documents/16062021-Componente2.pdf
https://www.lamoncloa.gob.es/temas/fondos-recuperacion/Documents/16062021-Componente2.pdf
https://www.lamoncloa.gob.es/temas/fondos-recuperacion/Documents/16062021-Componente2.pdf
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Eco.1: Inversidén en rehabilitacion energética

METODOLOGIA (cont.)

Opcién A - Calculo a partir del sumatorio de datos provenientes de cada proyecto individual

Los ayuntamientos pueden capturar datos desde cada proyecto de rehabilitacion individual
(edificio o conjunto de edificios) y que su suma sirva de base para el calculo de la cifra a nivel
global del municipio. Siendo el presupuesto de ejecucién y de contrata documentos que forman
parte del proyecto de rehabilitacion, constituye una fuente de datos muy valiosa para el calculo de
este indicador.

Opcion B — Calculo a partir de datos a nivel municipal

Si se recopilan datos a nivel municipal, se pueden utilizar datos a partir de la desagregacion de las
estadisticas nacionales a nivel municipal.

ORIENTACIONES ADICIONALES

Vivienda publica en alquiler

Todas las obras de rehabilitacion y los costes asociados deben registrarse de forma
centralizada por el ayuntamiento.

Edificios publicos

Todas las obras de rehabilitacion y los costes asociados deben registrarse de forma
centralizada por el ayuntamiento.

Viviendas privadas y edificios terciarios

+ Siempre que sea posible, se anima a los ayuntamientos y al gobierno central a que
recojan datos precisos sobre las inversiones privadas en rehabilitacion energética,
incluidos los mecanismos financieros utilizados, por ejemplo, préstamos a bajo
interés, hipotecas verdes y bonos.
La concesidn de subvenciones suele condicionarse a un porcentaje sobre
el presupuesto por lo que suele ser un requisito aportarlo para acceder a la
financiacion publica. Es recomendable solicitar que los datos de presupuesto se
aporten segregados para identificar claramente el coste especifico de la parte de la
rehabilitacion que es energética.
Dependiendo de los paises, se podrian recopilar datos sobre las subvenciones
asignadas para la rehabilitacion de estos edificios y estimar qué porcentaje
de las obras de rehabilitacion de los contratistas corresponde a proyectos de
rehabilitacion energética que han recibido subvenciones estatales o municipales 'y
extrapolar los datos a partir de ahi.
En el futuro, los ayuntamientos podran considerar la posibilidad de hacer un
seguimiento del destino del dinero, es decir, si se gasta a nivel local, nacional o
en importaciones. A nivel de proyecto, esta informacién puede obtenerse de los
contratistas y consultoras, por ejemplo, mediante el uso de un cuestionario para
contratistas (véase un ejemplo en el Anexo 2).

BUILD UPON Framework: el marco para medir los beneficios de la rehabilitacion de edificios

RUTA DE RECOGIDA DE DATOS

<

Proyecto 4 - Residencial privado

Ejemplo: 150 unidades rehabilitadas
- Coste total: 4,5 M£ (financiacion
publica: 3 M€ - financiacion privada:
1,5 M€)

NIVEL DE PROYECTO

ZAN
O[] ¢

Inversion en rehabilitacion de
viviendas privadas en la ciudad

€4.5 millones (€3 millones de
financiacién publica / €1.5 millones de
financiacion privada)

ZAaN
O[] ¢

Vivienda privada

Datos de bases de datos
externas (por ejemplo,
base de datos de
subvenciones, licencias
de urbanismo)

Datos de inversion
en toda la ciudad
y desglose por
financiacion
privada / publica

Puede integrarse en
el informe PACES

NIVEL DE CIUDAD

Datos de inversion
nacionales y
desglose por
financiacion

privada / publica

NIVEL
NACIONAL

Este es un ejemplo de como funciona el Marco si se utiliza en todos los edificios. Para facilitar su uso, los

ayuntamientos pueden utilizarlo inicialmente solo en su parque de edificios municipales y/o vivienda publica en

alquiler.
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BUILD UPON Framework: el marco para medir los beneficios de la rehabilitacion de edificios

Eco.2: Eficiencia energética de la inversion .
w METODOLOGIA

Calcular la energia final ahorrada (Env.3) por afio mediante la rehabilitacion energética por cada
= mil euros invertidos (Eco.1).
=

CALCULO

Métrica principal

¥ Reduccién del consumo energético final (Env.3 en kWh / afio)

Eficiencia energética de la inversion

en (kWh / afio) / k€ - : : .
3 Inversidn en rehabilitacién energética (Eco.1 en €) / 1000

Con desglose por tipo de edificio.

Una métrica interesante a nivel mas macro, es calcular esta ratio de energia ahorrada por cada millon de euros
invertido (en lugar de por cada mil euros), concepto del que se habla en la ERESEE.

Métrica complementaria (opcional) — Coste de la reduccién del consumo de
energia

3 Inversion en rehabilitacién energética

> . (Eco.1 en €)
Coste de la reduccion del consumo de energia =

en €/ (kWh / afo
( ) ¥ Reduccion del consumo energético final

(Env.3 en kWh / afio)
En esta métrica se invierte el célculo, lo que permite detectar las intervenciones con mayor potencial de mejora,
optimizando la inversion con respecto a la reduccion de consumo de energia conseguida. Este concepto también se
maneja en la ERESEE para detectar el parque edificado de vivienda que es prioritario rehabilitar.

Fuente de datos

Al utilizar el Marco, esta cifra se calculara automaticamente a partir de los datos introducidos en
el indicador Env.3 (Consumo de energia) y Eco.1 (Inversion en rehabilitacion energética).

ORIENTACIONES ADICIONALES

Véanse las ORIENTACIONES adicionales para el indicador Env.3 (Consumo de energia) y Eco.1
(Inversion en rehabilitacion energética).

Para cualquiera de las métricas propuestas, es necesario aclarar que se esta manejando un
concepto abstracto. La razén es que se anualiza el consumo de energia, pero no la inversién, ya
que no se distribuye la inversion inicial a todos los afios que la vida util del edificio se ve extendida
debido a la intervencién de rehabilitacion. Si se anualizara la inversion también, habria que dividir
la inversidn total por la vida util considerada para el edificio rehabilitado.
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https://www.eca.europa.eu/Lists/ECADocuments/SR20_11/SR_Energy_efficiency_in_buildings_ES.pdf
https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/documents/es_ltrs_2020.pdf#page=322
https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/documents/es_ltrs_2020.pdf#page=234
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Eco.3: Empleo en rehabilitacion energética ' ..

DEFINICION

Numero de empleos directos en
rehabilitacion energética

UNIDAD DE MEDIDA

Numero de empleos equivalentes a tiempo
completo (ETC)

RELEVANCIA

El apoyo al empleo es un beneficio clave de la inversion en la rehabilitacién energética. El aumento
de la demanda de servicios y tecnologias de eficiencia energética ha demostrado que crea un gran
numero de puestos de trabajo locales*. Por cada millén de euros invertidos en la rehabilitacién
energética de edificios, se crea una media de 18 puestos de trabajo en la UE**.

El objetivo del indicador es respaldar a los ayuntamientos y a la administracién central a justificar
mejor la rehabilitaciéon, mostrando el impacto positivo de los programas de rehabilitacién
energética en el mercado de trabajo. Se trata de un dato muy relevante en el contexto de la
pandemia de Covid-19 y como parte de los planes de recuperacion econémica.

Fuentes:
* Burr, A. Majersik, C. Stelburg, S. and Garrett-Peltier, H. (2012). Analysis of job creation and energy cost savings: from building energy rational and

disclosure policy.

** Renovate Europe - Building Renovation: a kick-starter for the EU economy — Renovate Europe (renovate-europe.eu).
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METODOLOGIA

Calcular los puestos de trabajo directos (ETC) en la rehabilitacion energética en un periodo de
tiempo determinado. Se recomienda una frecuencia anual.

CALCULO

Dependiendo del objetivo del ayuntamiento y de los recursos disponibles, los ayuntamientos
pueden utilizar la opcion A o B o una combinacién de ambas. En todos los casos, los municipios
deben ser transparentes en cuanto a la metodologia y el conjunto de datos utilizados. Cualquier
hipotesis adoptada debera ser integramente comunicada y registrada.

Opcion A - Calculo a partir del sumatorio de datos provenientes de cada proyecto individual
Puestos de trabajo directos en la rehabilitacion energética (ETC) en el periodo de referencia = Y
Dias de trabajo (ETC) para proyectos de rehabilitacion energética en el periodo de referencia.

Opcion B — Calculo a partir de datos a nivel municipal

Empleos directos en rehabilitacion energética (ETC) en un periodo de referencia = (Eco. 1 -
Inversion en rehabilitacién energética en el periodo de referencia)/1000000) x Proporcion de
empleos directos* x Multiplicador de empleos directos en rehabilitacién energética*

Nota: Este célculo es coherente con el indicador (y la metodologia) del indiciador C40 sobre
rehabilitacion energética y creacion de empleo.

*Véase la seccion de la fuente de datos para mas informacion.

Fuente de datos

Opcion A - Calculo a partir del sumatorio de datos provenientes de cada proyecto individual

Los ayuntamientos podrian recopilar datos sobre el nimero de ETC que trabajan en proyectos
especificos a través de un cuestionario para contratistas — Véase el Anexo 2 / el Anexo 1 también
puede utilizarse para hacer un seguimiento relacionado con la rehabilitacién energética. Para
mayor facilidad, se sugiere que los ayuntamientos lo utilicen inicialmente para los edificios
municipales y las viviendas publicas en alquiler que poseen y gestionan. De este modo, obtendrdn
una cifra a nivel de proyecto que debera registrarse de forma centralizada.

Opcion B — Calculo a partir de datos a nivel municipal
El efecto sobre el empleo puede calcularse aplicando multiplicadores a la inversién total en
rehabilitacién energética (Eco.1). La metodologia se basa la propuesta de C40 “The multiple

benefits of deep retrofits - A toolkit for cities”.

El indicador utilizado para calcular la creacion de empleo se basa en los puestos de trabajo
equivalentes a tiempo completo (ETC) por cada millén de euros invertidos en rehabilitacion
energética. La creacion de empleo se calcula en todas las tipologias de edificios. El gasto se basa
en la inversion calculada en el indicador Eco.1 y las oportunidades de empleo se desglosan entre
puestos de trabajo directos, indirectos e inducidos. El Marco «Build Upon» se centra en los puestos
de trabajo locales directos, es decir, los empleos creados como resultado de la intervencion (por
ejemplo, obras realizadas). El indicador C40 ha estimado que la proporcion de empleos directos es
de aproximadamente el 33% (0,33 en el calculo anterior).
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https://www.renovate-europe.eu/2020/06/10/building-renovation-a-kick-starter-for-the-eu-economy/
https://c40.my.salesforce.com/sfc/p/#36000001Enhz/a/1Q000000MoTp/KhaG9xXa08yve9DhGMv2C_VnUw93KQn.s4tKLDpe92s
https://c40.my.salesforce.com/sfc/p/#36000001Enhz/a/1Q000000MoTp/KhaG9xXa08yve9DhGMv2C_VnUw93KQn.s4tKLDpe92s
https://www.miteco.gob.es/images/es/pnieccompleto_tcm30-508410.pdf#page=218
https://www.lamoncloa.gob.es/temas/fondos-recuperacion/Documents/16062021-Componente2.pdf#pag=13
https://gbce.es/blog/proyecto/gtr/
https://gbce.es/blog/proyecto/gtr/
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Eco.3: Empleo en rehabilitacién energética

METODOLOGIA (cont.)

Multiplicador:

+ Cuando se disponga de estudios locales que detallen el impacto de la rehabilitacién energética
en la creacion de puestos de trabajo, deberdn utilizarse los datos de estos estudios e
introducirse como multiplicadores.

Basandose en la revision de la literatura y cuando un municipio no disponga de estudios locales
que detallen el impacto de la rehabilitacién energética en la creacién de puestos de trabajo, se
utilizaran los siguientes valores por defecto:

- Total de puestos de trabajo creados - limite inferior (ETC por millén de euros): 12,8

- Total de puestos de trabajo creados - mediana (ETC por millén de euros): 17,12

- Total de puestos de trabajo creados - limite superior (ETC por millén de euros): 26,3

De este modo, un ayuntamiento podra obtener un rango de estimacién de los empleos directos
creados (entre la banda inferior y la superior).

Ejemplo:

Un ayuntamiento invierte 30 millones de euros en rehabilitacion energética. Utilizando los valores
por defecto, se puede estimar que los puestos de trabajo directos en la rehabilitacion energética
en el periodo de referencia se sittan entre 127 y 260 ETC.

Calculo:

+ Limite inferior: (30.000.000/1.000.000) x 0,33 x 12,18 = 127

+ Limite superior: (30.000.000/1.000.000) x 0,33 x 26,3 = 260

Para mas informacioén, véase la hoja de calculo del Marco.

Fuente: La metodologia se basa la propuesta de C40 “The multiple benefits of deep retrofits - A toolkit for cities”.

BUILD UPON Framework: el marco para medir los beneficios de la rehabilitacion de edificios

RUTA DE RECOGIDA DE DATOS

Proyectos de vivienda publica en

alquiler

Ejemplo: 40,3 ETC en el afio de reporte

Cuestionario para contratistas

/\ Proyectos de vivienda privada
Ejemplo: 80,3 ETC en el afio de reporte
lilil

Cuestionario para contratistas

NIVEL DE PROYECTO

Datos de la ciudad
Vivienda publica en alquiler

Datos
municipales:

Reporte anual

Za\

Datos de la ciudad
Vivienda privada

NIVEL DE CIUDAD

Datos nacionales:

Reporte anual

NIVEL
NACIONAL

Este es un ejemplo de como funciona el Marco si se utiliza en todos los edificios. Para facilitar su uso, los ayuntamientos

pueden utilizarlo inicialmente solo en su parque de edificios municipales y/o vivienda publica en alquiler.
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Eco.4: Formacion en rehabilitacion energética

La Métrica principal se utilizara a nivel nacional o regional.

La Métrica complementaria se utilizard a nivel municipal.
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UNIDAD DE MEDIDA ’

METRICA PRINCIPAL: Nimero de profesionales
y operarios de la construccién formados en
rehabilitacion energética

DEFINICION

Numero de profesionales y
operarios de la construccién que se

forman anualmente en materia de
rehabilitacion energética, incluidos
los trabajadores del ayuntamiento.

METRICA COMPLEMENTARIA: Nimero de
trabajadores del ayuntamiento formados en
rehabilitacion energética

RELEVANCIA

El sector de la construccion ofrece un gran potencial sin explotar para conseguir ahorros
energéticos eficientes en costes. El aspecto mas dificil de cara a reducir el uso de la energia en el
sector de la construccion consiste en aumentar el ritmo, la calidad y la eficacia de la rehabilitacion
de los edificios, ya que el ritmo actual de rehabilitacién es solo del 1,2% anual de media en la EU.
Un obstaculo importante que en ocasiones impide que se lleven a cabo rehabilitaciones eficaces

es la falta de capacitacién y conocimientos adecuados. Por lo tanto, para afrontar el reto que
tiene el sector de alcanzar los indices de rehabilitacion previstos, es fundamental mejorar las
competencias de los profesionales de la construccién en el ambito de la edificacién sostenible
y eficiente desde el punto de vista energético, tanto de nivel medio y superior, asi como de los
distintos profesionales del sector.

BUILD UPON Framework: el marco para medir los beneficios de la rehabilitacion de edificios

13

METODOLOGIA

Métrica principal: Calcular el nimero de profesionales de la construccién y de trabajadores de

la construccién que han mejorado su formacion en materia de rehabilitacién energética en el
periodo de referencia (se recomienda con caracter anual). Esta informacion debe obtenerse a nivel
nacional o regional.

Métrica complementaria: Calcular el nimero de profesionales de la construccién y de trabajadores
de la construccion empleados por el municipio que hayan mejorado su formacién en materia de
rehabilitacién energética en el periodo de referencia (se recomienda con caracter anual).

CALCULO

Métrica principal

> profesionales de la construccion y trabajadores de la construcciéon que han mejorado sus
competencias en materia de rehabilitacidon energética en el periodo de referencia

Métrica complementaria

> profesionales de la construccion y trabajadores de la construccién empleados por el municipio
que han mejorado sus competencias en materia de rehabilitacién energética en el periodo de
referencia.

Fuente de datos

Si los organismos del sector no mantienen datos especificos sobre los cursos de formacion
relacionados con la rehabilitacion energética, un primer paso sera identificar los cursos de
formacion en rehabilitacion energética disponibles en una regién o pais.

Métrica principal

Para evaluar el nimero de profesionales de la construccion y de trabajadores de la construccion
que participan en la mejora de la rehabilitacion energética en el periodo de referencia, las
autoridades regionales / nacionales deben ponerse en contacto con los organismos profesionales
y los proveedores de formacion que ofrecen este tipo de desarrollo profesional continuo en el
ambito de la rehabilitacion energética, y luego informar sobre el nimero de participantes que
obtienen certificados DPC a partir de estos cursos.

Métrica complementaria

El ayuntamiento debe registrar el nimero de trabajadores de la construccién y profesionales de
la construcciéon empleados por la ciudad que completan cursos de formacion relacionados con la
rehabilitacion energética.

*La Fundacion Laboral de la Construccion es la principal organizacién en Espafia que ofrece formacién profesional y
cursos en materia de rehabilitacion y eficiencia energética. Aunque se puede disponer de los datos de alumnos de la
Fundacién Laboral de la Construccién, no existen fuentes de datos oficiales de formacién en rehabilitacion energética a
nivel nacional.
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https://cordis.europa.eu/article/id/400910-construction-skills-equipping-building-professionals-to-achieve-european-energy-targets
https://cordis.europa.eu/article/id/400910-construction-skills-equipping-building-professionals-to-achieve-european-energy-targets
https://www.fundacionlaboral.org/
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Eco.5: Ahorros economicos derivados

de la rehabilitacion energética ke
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DEFINICION UNIDAD DE MEDIDA

Ahorro total en euros para los usuarios METRICA PRINCIPAL: €
finales al aﬁo, basa.qo en 9! ahorr.cz de ME'TRICA COMPLEMENTARIA:
costes de calefaccidn, refrigeracion y ACS, . Residencial: € / vivienda

el u:npuesto sobre e] car‘b’ono (cuanfio sea « Terciario: € / m?

aplicable) y la contribucién de los sistemas

de energia renovable.

RELEVANCIA

Una de las cuestiones relacionadas con la creacion de valor a través de la rehabilitacion es la
medida en que el proyecto genera un ahorro de costes para los usuarios finales. La rehabilitacién
energética no debe presentarse y percibirse tinicamente como un coste, sino como un beneficio
econdmico. Este enfoque puede ayudar en gran medida a la aceptacién por parte de los usuarios y
del mercado.

BUILD UPON Framework: el marco para medir los beneficios de la rehabilitacion de edificios

Ael ¥

METODOLOGIA

Calcular el ahorro economico total como resultado de la rehabilitacion energética. Esta
metodologia usa como base el resultado del indicador Env.3 (reduccién del consumo de energia
final).

Solo se incluiran los proyectos finalizados durante el periodo de referencia (se recomienda
con cardcter anual). Los grandes proyectos con distintas fases de finalizacion pueden incluir
las diferentes fases si esa parte del proyecto esta totalmente terminada y los costes pueden
desglosarse.

Cuando proceda, debera incluir el ahorro en las facturas de energia y en los impuestos sobre el
carbono, asi como los ingresos obtenidos por las nuevas energias renovables instaladas. Los
ayuntamientos deben ser totalmente transparentes en cuanto a la metodologia y el conjunto de
datos utilizados. Cualquier hipdtesis adoptada debera ser comunicada y registrada.

CALCULO

Métrica principal - Ahorro econdmico total de las rehabilitaciones energéticas

> ahorro econémico debido a la rehabilitacion energética de los proyectos completados (€ / afio)

Con desglose para edificios residenciales, de vivienda publica en alquiler, publicos y terciarios.

Métrica complementaria

+ Residencial (privado y publico):

> Ahorro de edificios residenciales

Ahorro medio en coste de energia debido a la rehabilitados energéticamente (€ / afio)

rehabilitacidn energética (€ / vivienda afio)
> viviendas rehabilitadas

Con desglose para viviendas publicas en alquilera y privadas.

* No residencial

> Ahorro de edificios no residenciales

Ahorro medio en coste de energia debido a la rehabilitados energéticamente (€ / afio)

rehabilitacidn energética (€ / m? afio)

> superficie rehabilitada (m?)

Con desglose para edificios publicos y privados.

Fuentes de datos

Lo ideal es utilizar las facturas reales de energia durante un periodo de 12 meses antes y después
de la rehabilitacion (una vez que el edificio esté ocupado). Esto cubrira todos los ahorros en
calefaccion, refrigeracion y agua caliente doméstica, el impuesto sobre el carbono (cuando sea
aplicable) y la contribucién utilizable de los sistemas de energia renovable.

Alternativamente, los datos sobre la energia final (desglosada por tipo, por ejemplo, electricidad,
gas natural y biomasa) anteriores y posteriores a la rehabilitacién estan calculados en el
indicador Env.3 basandose en los datos del CEE. Los datos sobre la energia exportada a la red
también deberian calcularse a partir de los CEE. Para calcular los ahorros econémicos deberan
utilizarse las tarifas energéticas medias nacionales anuales para cada tipo de energia aplicadas
a la importaciéon/exportaciéon de energia correspondiente, y las tasas de los impuestos sobre el
carbono, cuando sean aplicables.
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https://www.eca.europa.eu/Lists/ECADocuments/SR20_11/SR_Energy_efficiency_in_buildings_ES.pdf
https://www.eca.europa.eu/Lists/ECADocuments/SR20_11/SR_Energy_efficiency_in_buildings_ES.pdf

Eco.5: Ahorros econdmicos derivados de la rehabilitacion energética

RUTA DE RECOGIDA DE DATOS

Facturas Facturas
energéticas REHABI- energéticas
recogidas LITACION recogidas
durante 12 meses durante 12 meses

CEE pre- REHABI- CEE post-
rehabilitacién LITACION rehabilitacién

Facturas Facturas
energéticas REHABI- energéticas
recogidas LITACION recogidas
durante 12 meses durante 12 meses

Proyecto 4 - Vivienda privada

CEE pre- REHABI- CEE post-
[CLHELIRE)] LITACION rehabilitacién

NIVEL DE PROYECTO

Datos de la ciudad
Vivienda privada

Datos municipales

Reporte anual

Proyecto 1+2+3+4

Reduccién 938,000
kWh/afio

Puede integrarse en
el informe PACES

NIVEL DE CIUDAD

Datos nacionales

Reporte anual

NIVEL
NACIONAL

Este es un ejemplo de cémo funciona el Marco si se utiliza en todos los edificios. Para facilitar su uso, los

ayuntamientos pueden utilizarlo inicialmente solo en su parque de edificios municipales y/o vivienda publica en

alquiler.
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ORIENTACIONES ADICIONALES

Vivienda publica en alquiler

Debe evaluarse una muestra de tipos de vivienda durante 12 meses antes y después
de la rehabilitacién (una vez que las viviendas estén ocupadas) para para garantizar
que se produce un ahorro econémico. También permite comprobar si la reduccién real
de las facturas de energia coincide con las cifras calculadas a partir de los CEE.

Edificios publicos

Las facturas energéticas reales deben ser controladas durante 12 meses antes y
después de la rehabilitacion (una vez que los edificios estén ocupados) para garantizar
que se produce un ahorro econémico.

Viviendas privadas y edificios terciarios

Las facturas reales de energia antes y después de la rehabilitacion deben evaluarse
(una vez que los edificios estén ocupados) a través de una muestra de edificios para
verificar los ahorros calculados.

Grados-dia

Una vez que se haya establecido una métrica complementaria del ahorro econdémico,
se incluird una referencia a los grados-dia. Se necesitaran datos meteorolégicos

de 12 meses antes y después de la adaptacion, utilizando la misma temperatura de
referencia. Las lecturas de los contadores correspondientes durante el mismo periodo
se utilizaran para calcular los euros ahorrados por afo. Posteriormente, podran
extrapolarse los siguientes datos:

(euro/grado-dia anterior a la rehabilitacion) -

euro/grado-dia posterior a la rehabilitacion
Ahorro en euros/ ( E 2 )

dia-grado
grado-dia

Esta informacién puede utilizarse para verificar que el ahorro real no esta sesgado por
los fendmenos meteoroldgicos extremos que seran mas probables en el futuro.

Este indicador puede utilizarse inicialmente a nivel de proyecto. Una vez que se haya
adoptado y comunicado en un nimero suficiente de proyectos, puede notificarse a
nivel de ciudad.
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Eco.ES1: Factor de apalancamiento de

la inversion publica
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DEFINICION UNIDAD DE MEDIDA

Este indicador define la cantidad de euros € de inversion privada / € de inversion
de inversion privada que desencadena publica
cada euro de inversion publica.

RELEVANCIA

Las inversiones publicas suelen desencadenar la inversion de dinero privado. Por lo tanto, el dinero
publico invertido en la rehabilitacion energética puede servir para "apalancar” la inversién adicional
de los agentes privados para dar un impulso adicional a la inversién en rehabilitacién energética.
La forma habitual de ilustrar esto es el factor de apalancamiento.

BUILD UPON Framework: el marco para medir los beneficios de la rehabilitacion de edificios

METODOLOGIA

El apalancamiento de la inversion publica suele expresarse en forma de factor o ratio: Cada euro
de inversion publica apalanca o provoca una inversion (privada) de X euros de otros.

CALCULO

Y inversion privada (€)
Factor de Apalancamiento = -
Y inversion publica (€)

Tanto la inversion privada como la publica son necesarias para calcular el indicador Eco.2, por lo
que las cifras para el calculo de dicho indicador son vélidas para el cdlculo del apalancamiento.

Fuentes de datos

Para recoger los datos, las ciudades pueden utilizar la opcién A, la B o una combinacion de ambas.
Por ejemplo, un municipio puede utilizar la opcion A para recabar datos sobre la rehabilitacion
energética de los edificios municipales y la opcién B para recabar datos sobre el sector residencial
privado

Opcidon A - A partir de datos a nivel de proyecto

Como parte del proceso de obtencion de la licencia, los ayuntamientos pueden solicitar los costes
de la intervencion de rehabilitacion. En proyectos que han recibido algun tipo de ayuda publica, la
inversion privada es mas facil de obtener, puesto que los programas de ayudas publicas exigen un
presupuesto de la intervencién para calcular al ayuda.

Opcion B — A partir de datos a nivel municipal

Se podrian utilizar estadisticas globales a nivel de la ciudad, si éstas existieran. Igualmente, otra
posibilidad es la desagregacion de datos a partir de estadisticas nacionales o autondmicas.

81


https://ec.europa.eu/info/sites/default/files/about_the_european_commission/eu_budget/1_en_act_part1_v9.pdf
https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/documents/es_ltrs_2020.pdf#page=245
https://www.lamoncloa.gob.es/temas/fondos-recuperacion/Documents/16062021-Componente2.pdf
https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/documents/es_ltrs_2020.pdf#page=304
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Eco.ES2: Aumento medio del
valor de la propiedad

DEFINICION UNIDAD DE MEDIDA

Diferencia entre el valor de una propiedad METRICA PRINCIPAL: Porcentaje (%)
antes y deSpUéS de la rehabilitacion ME'TRICA COMPLEMENTARIA: €/ m?2
debido a la mejora de su comportamiento

energético.

RELEVANCIA

Una de las cuestiones relacionadas con la creacion de valor mediante la rehabilitacion energética
es el analisis del aumento del valor del inmueble que puede provocar. La rehabilitacion suele
aumentar el valor de la propiedad en funcién de las obras realizadas y de otros aspectos como las
caracteristicas del mercado inmobiliario local y la situacion de éste cuando se vende la misma. El
seguimiento del aumento del valor de la propiedad debido a las obras de rehabilitaciéon energética
puede arrojar informacion relevante para desencadenar la aceptacion por parte de los ciudadanos
y del mercado.
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AglE

METODOLOGIA

El Aumento del valor de la propiedad debido a la intervencidn de rehabilitacion energética se
calcula como la diferencia del valor de la misma antes y después de la intervencion.

CALCULO

Métrica principal:

v Valor postelf/or(€) 100
=1 Valor previo(€)
N

Aumento medio del valor de la z
propiedad en % =

Donde N es el nimero de intervenciones de rehabilitacion realizadas

Y la superficie habitable debe corresponderse con la superficie del CEE

Métrica complementaria: Aumento medio del valor de la propiedad en €/m?

s+ Valor posterior delapropiedad (€)—Valor previodelaproppiedad (€)
= Superficie habitable(m?2)
I\

Donde N es el nimero de intervenciones de rehabilitacion realizadas

Y la superficie habitable debe corresponderse con la superficie del CEE (dato que ya se recoge
para otros indicadores).

Fuentes de datos

De momento no existen datos que aporten informacion suficiente para relacionar el aumento

del valor del inmueble con la mejora de su comportamiento energético, aunque si hay una clara
relacion entre la rehabilitaciéon en general y un aumento del valor del inmueble rehabilitado. Se
sugiere colaborar con sociedades de tasacion que trabajen con estos datos para estimar el valor
del inmueble.

ORIENTACIONES ADICIONALES

Algunas referencias que puede resultar Gtiles:

- “Informe de valoracion: eficiencia energética, sostenibilidad, salud y bienestar” de CoHispania
Articulo: 'La certificacion VERDE como valor inmobiliario', sobre la certificacion VERDE y el
aumento del valor inmobiliario
“Valoracién de edificios sostenibles y energéticamente eficientes” de CoHispania.

Articulo: 'Machine Learning y valoracién inmobiliaria', sobre modelos de valoracién
automatizada (AVM)

Efecto de la rehabilitacién en el valor del inmueble - Guia ciudadana de impulso a la
rehabilitacion (p.20), Observatorio 2030 CSCAE

+ Revalorizacién derivada de la rehabilitacién. Metodologia, Sociedad de Tasacién
Con mas intervenciones de las que se tengan informacion del valor pre y post rehabilitacion, se
tratara de ir progresando en un dato estadistico que pudiera provenir de los portales inmobiliarios.
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https://www.cohispania.com/documents/Estudios_Mercado/documento_tasacion_eficiente.pdf
https://gbce.es/blog/2020/01/28/la-certificacion-verde-como-valor-inmobiliario
https://www.cohispania.com/comunicacion/es/blog/machine-learning-y-valoracion-inmobiliaria-el-modelo-avm
https://bit.ly/3DJMlVC
https://bit.ly/3DJMlVC
https://bit.ly/3xmHozx
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Eco.ES3: Payback

DEFINICION

El payback de una rehabilitacidon energética
es el tiempo que se tarda en cubrir los
costes de inversién gracias al ahorro

UNIDAD DE MEDIDA

METRICA PRINCIPAL: # afios (media para
cada tipo de edificio)

METRICA COMPLEMENTARIA: # afios (global

energético conseguido. ciudad)

RELEVANCIA

El payback es una de las maneras de evaluar el rendimiento financiero de un proyecto de
rehabilitacion. Se trata del tiempo que se tarda en recuperar los costes de la inversion. Puede
calcularse a partir del nimero de afios transcurridos entre la inversion inicial y el momento en que
el ahorro acumulado compensa la inversidn. Las inversiones con un periodo de recuperacion corto
se consideran mas seguras que las que tienen un periodo de recuperacion mas largo.

BUILD UPON Framework: el marco para medir los beneficios de la rehabilitacion de edificios

METODOLOGIA

El payback de la inversion consiste en calcular el nimero de afios que la inversion inicial se
recupera gracias a los ahorros monetarios en energia derivados de la rehabilitacion energética.

CALCULO

Métrica principal: Payback medio (afios) *

ZN Inversiénde capital enmedidas deeficienciaenergética(€)
= Ahorroencostedelaenergiaal afio(€/ afio)
N

Donde N es el nimero de intervenciones de rehabilitacion realizadas

* El calculo se debe hacer para cada uno de los tipos de edificio que considera este indicador, ya
que los tiempos de uno a otro tipo de edificio las cifras pueden ser muy dispares.

Métrica complementaria: Payback global a nivel ciudad (afios)

Y Inversion de capital en medidas de eficiencia energética (€) (Eco.1)
> Ahorros en coste de la energia al afio (€ / afio) (Eco.5)

Se proporciona una hoja de calculo para el calculo de indicadores del Marco BUILD UPON y se
incluye la obtencién del payback, que utiliza un método de calculo basado en la metodologia de la
herramienta de C40.

Esta herramienta tiene en cuenta criterios de evaluacion estaticos (como el consumo de energia
tedrico o la reduccién de los costes de mantenimiento), pero también dindmicos que repercuten
en la recuperacion de la inversion, como la variacion del precio de la energia. Para la obtencidon de
resultados, se necesita al menos contar con estos datos minimos:

1. Los datos basicos de proyecto que ya se captan en el Marco para otros indicadores (nUmero
de viviendas, superficie, coste de la inversion en las medidas de eficiencia energética ...)

Inversion de capital en medidas de eficiencia energética (€), que también se aporta para Eco.1

Datos de consumo de energia (kWh/afio) por fuente de energia antes y después de la
rehabilitacién (indicador Env.3)

Precios de la energia (€ por kWh). Se pueden usar los precios actuales para la proyeccion
futura, pero también es posible estimar un incremento del coste con el paso de los afios. Eco.5
también recoge los datos del precio de la energia

5. Incentivos econémicos para la rehabilitacion (€), si los hubiera (recogido para Eco.1)
Adicionalmente, se pueden aportar datos que haran que el calculo sea mas preciso:
Estimacion de la brecha de rendimiento y efecto rebote (%)
Tasa de descuento (%)
Condiciones de financiacién (%)
Extensidn de la vida util del edificio

10. Datos de mantenimiento (€)
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Eco.ES3: Payback

METODOLOGIA (cont.)

Fuente de datos
No hay datos aproximados por el momento. Si hubiera mas estadisticas, se podria utilizar un
método simplificado para dar una serie de cifras basadas en el consumo de energia previsto.

Opcion A - A partir de datos a nivel de proyecto

La captura de datos desde el nivel de proyecto, permitiria el calculo del Payback medio (métrica
principal) de todas las actuaciones de rehabilitacion. Todos los datos minimos necesarios para el
calculo del payback ya se habrian recogido para otros indicadores, por lo que las fuentes de datos
serian la mismas que para los indicadores referenciados.

Para los datos adicionales, la recogida de datos es mas compleja y requeriria de una captura de
informacién mas profunda que es probable que requiriera de instrumentos adicionales mas alla del
momento de la solicitud de licencia.

Opcion B — A partir de datos a nivel municipal

Se podrian utilizar estadisticas globales a nivel de la ciudad, si éstas existieran. Igualmente, otra
posibilidad es la desagregacién de datos a partir de estadisticas nacionales o autonémicas. Habria
gue tener en cuenta las zonas climaticas, puesto que los tiempos de recuperacion de la inversion
varian mucho segun el clima del lugar.

BUILD UPON Framework: el marco para medir los beneficios de la rehabilitacion de edificios
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Anhexos

Anexo 1: Inversion en
eficiencia energética

COMENTARIO
IMPUESTO IVA Indique claramente si el IVA esta incluido o excluido de todos los costes declarados
Se incluira en las obras de Esiprobablelijie se mS:I.uya. . Esipoeo prebable que.s:e |n'ciluya No se incluira en las obras de
A e en las obras de rehabilitacion en las obras de rehabilitacion . oo, COMENTARIO
rehabilitacion energética g s rehabilitacion energética
energética energética

Aislamiento de paredes - interior, exterior y
camara de aire

Aislamiento de cubiertas

Aislamiento de suelos

Envolvente Mejora de ventanas

Mejora de puertas exteriores

Mejora de estanqueidad

OBRAS DE

Proteccion solar exterior

REHABILITACION
ENERGETICA Mejora del sistema de calefaccion

Sistema de
calefaccion

Mejora del control de la calefaccién

Aislamiento de tuberias

Ventilacion Mejora del sistema de ventilacién

Reguladores de bajo caudal

ACS

Aislamiento de tuberias

lluminacion Mejora de la iluminacién

88 89



Obras de
construccion

Presupuesto de
Ejecucion Material

(PEM)

Presupuesto de
Contrata (PC)

Costes adicionales
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Se incluira en las obras de
rehabilitacion energética

Es probable que se incluya
en las obras de rehabilitacion
energética

Es poco probable que se incluya
en las obras de rehabilitacion
energética

No se incluira en las obras de
rehabilitacion energética

Obras asociadas

Todas las obras adicionales necesarias
como resultado de la medida de
eficiencia energética. Por ejemplo:
rehacer acabados y traslado de
servicios y ventanas cuando se instala
el aislamiento de paredes interiores/
exteriores, mejora de la electricidad
para adaptarla a las bombas de calor,
reparaciones de suelos y zécalos si es
necesario, reparacion de los acabados

COMENTARIO

Trabajos de

Acabados

Reparacion de cubiertas

Mejora de los sistemas de aguas
pluviales

Reparacion de paredes/albaiileria

Se sugiere que, si alguna de
las obras de mantenimiento
enumeradas es superior

al 10% de los costes

totales del proyecto, pueda

mantenimiento - considerarse como trabajos
Trabajos en suelos por problemas de .
de mantenimiento y no
humedad
como parte de las obras de
Reparacion de ventanas y puertas rehabilitacion energética.
Actualizacion de electrodomésticos
Instalacion de cocinas
Instalacion de baiios
Obras de Instalacion de muebles
construccion

Obras de nueva construccion

Obras de resistencia a las inundaciones

Ampliaciones

El Presupuesto de Ejecucion Material (PEM) es el importe del coste de los materiales y de la mano de obra, necesarios para la ejecucion de una obra.

Se calcula multiplicando la medicién por el precio unitario de cada unidad de obra.

Los costes de las unidades de obra se totalizan por capitulos relativos a los distintos oficios que intervienen en la obra. En el PEM debe figurar desglosado la parte del presupuesto destinado a las obras
de rehabilitacion (segun se indica en el cuadro anterior).

El Presupuesto de Contrata (PC) es el importe que cobra al contratista de modo que al valor de materiales y mano de obra, se le aiiade la parte proporcional de sus gastos generales y del beneficio
econémico o beneficio industrial a obtener de la obra. En el PC debe figurar desglosado la parte del presupuesto destinado a las obras de rehabilitacion (segtn se indica en el cuadro anterior).

Los porcentajes aplicados para cada uno de estos conceptos, al no estar fijados por ninguna normativa, se pueden determinar a partir de los valores habituales empleados en la contratacién de obras
oficiales, que son el 13% en concepto de Gastos Generales y el 6% en concepto de Beneficio Industrial.

a) El tipo vigente del Impuesto sobre el Valor Aiiadido (IVA) en todos los actos que estan sujetos al mismo

b) Los honorarios de un Arquitecto que intervendra como “Proyectista” y “Director de Obra“

c) Los honorarios de un Arquitecto Técnico que intervendra como “Director de la Ejecucion de la Obra“

d) Los honorarios de un Técnico competente, encargado de redactar el “Estudio de Seguridad y Salud” previo a la obra y asumir la “Coordinacion de Seguridad” durante la ejecucion de la misma

e) El pago de la tasa y/o impuesto conocido como “Licencia de Obra“, de acuerdo con la normativa vigente en el municipio donde se va a ejecutar la obra
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Ejemplo practico

PROYECTO 1

4 viviendas con terraza Costes del proyecto Obras ’dfe rehabilitacion
desglosados energética

Aislamiento exterior 72.000 72.000

Ventanas y puertas nuevas 60.000 60.000

Bombas de calor nuevas 60.000 60.000

Ventilacién con control de demanda 16.000 16.000

2 bafos accesibles en la planta baja 36.000

2 rampas accesibles en la planta baja 8.000

1 nuevo equipamiento de cocina 12.000

Presupuesto de ejecucion material (PEM) 264.000 208.000 (79% del proyecto)

13% Gastos Generales 34.320

6% Beneficio Industrial 15.840

Presupuesto de Contrata (PC) 314.160 248.186,4 (79% del proyecto)

IVA (21% s/PC) 65.974

Honorarios Arquitecto (9% s/PEM) 23.760

IVA (21% s/Honorarios Arquitecto) 4.990

Honorarios Arquitecto Técnico (3% s/PEM) 7.920

IVA (21% s/Honorarios Arquitecto Técnico) 1.663

Honorarios Seguridad y Salud (3% s/PEM) 7.920

IVA (21% s/Honorarios Seguridad y Salud) 1.663

Licencia de Obra (4,5% s/PC) 14.137

Costes totales del proyecto 442.187 349.328 (79% del proyecto)

Tipo vigente del Impuesto sobre el Valor Aiadido (IVA)

en todos los actos que estén sujetos al mismo
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Anexo 2: Cuestionario para
contratistas

Este cuestionario para contratistas ha sido desarrollado por el Green Building Council
de UK, en colaboracién con el Ayuntamiento de Leeds (ciudad piloto) como parte del
proyecto Build Upon?2. La utilizacion de este cuestionario en Espafia requeriria una
adaptacion del mismo al contexto nacional.

BUILD UPON 2 - INFORMATION REQUIRED FROM CONTRACTOR

when collating data at a project level

Env.1 Energy Renovation Rate — not applicable at a project level

Env.2 CO2 emissions — pre & post EPC, historic fuel bills & meter readings
Env.3 Energy consumption — as Env.2

Env.4 Renewable Energy Production — MCS calculations

Env.UKT EPCs — pre & post EPC

Soc.1 Fuel Poverty — pre & post EPC, modelling carried out by council

Soc.2 Indoor Air Quality — occupant questionnaire/onsite monitoring + contractor questionnaire
Soc.3 Winter Thermal Comfort — as Soc.2

Soc.4 Winter Thermal Comfort — as Soc.2

Soc.UK1 Climate Change Resilience — contractor questionnaire

Eco.1 Investment in Energy Renovation — contractors information
Eco.2 Energy Efficiency of Investment — calculated automatically
Eco.3 Jobs in Energy Renovation — contractors information
Eco.4 Upskilling in Energy Renovation — n/a at a project level

Eco.5 Financial Savings from Energy Renovation — pre & post EPC, MCS calculations

Green Building Council Espafia puede apoyar a las ciudades en la adaptacion de este cuestionario en Espafia
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Natural touch points with occupants, useful for carrying out occupant questionnaires, obtaining historic
fuel bills and taking meter readings:

Pre-retrofit EPC assessment

Pre-retrofit survey (typically min 3months before retrofit)

Pre-retrofit induction (typically just before retrofit)

Practical completion & handover (at end of retrofit)

End of defects liability period check-up (min 12 months post practical completion)

CONTRACTOR QUESTIONNAIRE (FOR EVERY INDIVIDUAL BUILDING)

Desktop analysis - could be inputted directly into a spreadsheet
Generally — Does this retrofit follow PAS 2035:2019? (Yes/No)

Soc.2 Indoor Air Quality

Criteria 1 — have measures been taken to ensure adequate ventilation? (Yes/No)

This can be assessed on completion of the retrofit through yes/no questions asked of the contractor? In
the UK, these could be:

Has the property’s existing ventilation system been assessed & deemed either adequate or where
deemed inadequate, upgraded in accordance with Annex C of PAS 2035:2019 Retrofitting dwellings for
improved energy efficiency — Specification and guidance? YES/NO

Has all new ventilation equipment been tested and commissioned in accordance with the relevant
part of BS EN 13141 Ventilation for buildings — Performance testing of components/products for
residential ventilation? YES/NO/Not Applicable

Where changes have been made, have the building owner and occupant been provided with guidance
on how to maintain and use their ventilation system? YES/NO/Not Applicable

Must answer YES (or not applicable) to all questions to meet Criteria 1.

Criteria 2 — has the retrofit had an impact on IAQ? (IAQ is better, IAQ is worse, IAQ is neither better nor
worse)

This can be assessed minimum 12 months following completion of the retrofit through occupant surveys
and/or IAQ monitoring.
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Soc. 3 Winter Thermal Comfort

Criteria 1 — have measures been taken to ensure adequate winter comfort? (Yes/No)

This can be assessed on completion of the retrofit through yes/no questions asked of the contractor? In
the UK, these could be:

+ Has the property’s existing heating system been assessed in relation to calculated post-retrofit heat
losses & deemed either adequate or where deemed inadequate, upgraded? YES/NO

Has all new heating system equipment been installed and commissioned in accordance with PAS
2030:2019 Specification for the installation of energy efficiency measures in existing dwellings and
insulation in residential park homes and where renewables are used the relevant MCS standards? YES/
NO/Not Applicable

+  Where changes to the heating system have been made, have the building owner and occupant been
provided with guidance on how to maintain and use their heating system? YES/NO/Not Applicable

Must answer YES (or Not Applicable) to all 3 questions to meet Criteria 1.

Criteria 2 — has the retrofit had an impact on winter thermal comfort? (Building is more comfortable in
winter, building is less comfortable in winter, building is neither more nor less comfortable in winter)

This can be assessed minimum 12 months following completion of the retrofit through occupant surveys
and/or indoor temperature & RH monitoring.

Soc.4 Summer Thermal Comfort
Criteria 1 — have measures been taken to minimise summer overheating risk? (Yes/No)

This can be assessed on completion of the retrofit through yes/no questions asked of the contractor. In
the UK, these could be:

+ Has the property been modelled using dynamic simulation software to assess overheating risk? YES/
NO

+ According to the thermal model, does the property meet the criteria of CIBSE’s TM59 Design
methodology for the assessment of overheating risk in homes or CIBSE’'s TM52 The Limits of Thermal
comfort: Avoiding Overheating in European Buidings for non-residential buildings? YES/NO

+  Where the thermal model relies on opening windows for night-time cooling, can they be securely left
sufficiently open at night? YES/NO/Not Applicable

Must answer YES (or not applicable) to all three questions to meet Criteria 1.

Green Building Council Espafia puede apoyar a las ciudades en la adaptacion de este cuestionario en Espafia
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Criteria 2 — has the retrofit had an impact on summer thermal comfort? (Building is more comfortable
in summer, building is less comfortable in summer, building is neither more nor less comfortable in
summer)

This can be assessed minimum 12months following completion of the retrofit through occupant surveys
and/or indoor temperature & RH monitoring.

CONTRACTOR DATA (FOR PROJECT AS A WHOLE)

Desktop analysis - could be inputted directly into a spreadsheet

Eco.1 Investment in Energy Renovation

This can be assessed on completion of the retrofit through the following data:

«  Amount of money spent (not anticipated budget)
«  Breakdown by funding type (public, private)

+  Breakdown by where money was spent (tax, energy renovation works, associated works, maintenance
works, uplift, project team costs)

+  Breakdown by whether money was spent locally, nationally or internationally

Eco. 3 Jobs in Energy Renovation

This can be assessed on completion of the retrofit through the following data. It will need updating 12
months post completion to allow for work carried out post-practical completion:

« no. of FTE labour days supported during the project (consultants, main contractor, sub-contractors)

- no. & type of businesses involved in the project (consultants, main contractor, sub-contractors,
suppliers, manufacturers)
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Anexo 3: Cuestionario para
residentes

UKGBC & LEEDS CITY COUNCIL - BUILD UPON?

POST-RETROFIT OCCUPANT QUESTIONNAIRE

BUILD UPON Framework: el marco para medir los beneficios de la rehabilitacion de edificios

CONTRACTOR/COUNCIL TO COMPLETE THIS SIDE

HOUSING EVALUATION

This survey is being conducted to help understand the impact of retrofit on this home. The information
collected will be treated as completely confidential by the survey team. Survey reports will summarise
information and not reveal identities of individuals. Who should fill this in? Anyone over the age of 18
currently living in the residence. This will normally be one person from single-family households. For
HMOs, fill in one form per bedsit.

BACKGROUND

Name of person filling out this side of the survey:

Retrofit Programme Name:

Date of questionnaire:

Date retrofit works commenced on this site:

Date retrofit works finished on this site:

Property Address:

Property Unique Reference Number:

Gas Meter Type & Reading: Standard | [Pre-payment | [ Smart | [Reading

Elec Meter Type & Reading: Standard | [Pre-payment | [ Smart | [Reading

Have photos been taken of utility bills for the last 12 months? | Ves | | No
Have occupants signed the utility bill disclaimer? | Yes | | No
Is this home ...? | detached semi-detached terrace flat other

Is this home ...? | owner occupied social tenancy private tenancy HMO

What fuel is used for cooking: gas, electricity or other.....? | " oven

VENTILATION & DAMP If a PAS 2035 Ventilation Assessment has been undertaken for
this property, it is not necessary to fill in this section. If in doubt, fill in this section.

What rooms does this home have? In the table below, tick all that apply.

Do any rooms have signs of damp? Note one of the following options for each room: N for none,
C for condensation, L for leaks, D for damp, M for mould.

What ventilation equipment is installed in each room? Note one of the following options for each
room: N for no equipment; F for intermittent extract fan; E for air extract linked to MEV, MVHR or
PSV; T for air inlet or trickle vent; P for PIV fan; S for single room ventilator with heat recovery.
MEV = continuous mechanical extract ventilation, MVHR = mechanical ventilation with heat
recovery, PSV = passive stack ventilation (not common), PIV = positive input ventilation

Which rooms have min 10mm undercuts on doors? In the table below, tick all rooms that apply.

Which rooms have windows that can be opened? In the table below, tick all rooms that apply.

N g o
~ ~ o~ o <+ —
S S £ £ £ £ = iz
S 3 o o o o = = o
2 e S S S S =2 o o 5
°c % % 8 8 3% 3 £ & s 35 %8
= oM o0 oM m m o 5 < 1) T o
Rooms
Damp
Ventilation
Door Undercuts
Windows

Please note any other comments here or on an additional sheet, if necessary: eg. blocked air
inlets, disfunctional fans, blocked or open chimneys, more detail about moisture problems

Questionnaire Version 5, 14.09.21, developed by UKGBC

Green Building Council Espafia puede apoyar a las ciudades en la adaptacion de este cuestionario en Espafia
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Este cuestionario para residentes ha
sido desarrollado por el Green Building
Council de UK, en colaboracién con el
Ayuntamiento de Leeds (ciudad piloto)
como parte del proyecto Build Upon2.
La utilizacion de este cuestionario en
Espafia requeriria de una adaptacion
del mismo al contexto nacional.
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UKGBC & LEEDS CITY COUNCIL - BYILD UPON

POSRETROFIT OINIPQUESTIONNAIRE

BUILD UPON Framework: el marco para medir los beneficios de la rehabilitacion de edifi

OCCWUNTA COMPLETE THI

BACKGROUND This information helps us understand your energy usage and comfort needs

What is your name? first name, surname

What is your age? under 30 30-60 over 60 prefer not say
What is your sex? male female prefer not say
How long have you lived here? (S5 Uy TR UED 17
How many other people live with you? | "umoer under O EF G
18yrs old 18yrs old
Is someone norma"y at home...? most of the time evenings & weekends only other

ENERGY USE & CONTROLS

Since the retrofit...now much control do you personally have over the following? Please tick your
rating on each scale. Tick the side boxes if having control is important to you.

Heatina S “No C | 12 3 | 45 FUILC | Is having control
eating System: No Contro ull Contro important to you?
Ventilation System: No Control | 12 S Full Control |29 | [ Yentaten

If you have anything else to add about your energy or comfort needs please write it here: eg. unusual
appliances like hottubs/aquariums, activities like cooking often for others, vulnerable occupants.

Have you received a heating & ventilation guide since completion of the retofit / when you moved in.

yes no

WINTER COMFORT

Since the retrofit...now would you describe typical conditions in WINTER. If you have not lived here in
winter leave these questions blank. Please tick your rating on each scale.

Temperature in Winter

Uncomfortably hoticold | 2 3 | 4 Comfortable oo oraote
hcomortably hotico omortable is it generally...?
Variable | 12 3|4 Stable o 100
ot cold
Air in Winter , f
If uncomfortable,
Uncomfortably dry/humid | 12 3|4 Comfortable . -
is it generally...?
12 3 45 too too
Stuffy/smelly Fresh/odourless iy humid
Uncomfortably Draughty | 12 34 Still
Conditions in Winter generally
Unsatisfactory overall | 12 8 | 4 Satisfactory overall

SUMMER COMFORT

Since the retrofit...now would you describe typical conditions in SUMMER. If you have not lived here in
summer leave these questions blank. Please tick your rating on each scale.

Temperature in Summer

Uncomfortably hoticold | 12 3 |4 Comfortable | omorable
hcomfortably hotico omiortable is it generally...?
Variable | 12 3| 4 Stable o 100
ot cold
Air in Summer f f
If uncomfortable,
Uncomfortably dry/humid | 12 3|4 Comfortable .
is it generally...?
12 3 45 too too
Stuffy/smelly Fresh/odourless iy humid
Uncomfortably Draughty | 12 3 145 Still/welcome breeze
Conditions in Summer generally
Unsatisfactory overall | 12 3 |4 Satisfactory overall

Green Building Council Espafia puede apoyar a las ciudades en la adaptacion de este cuestionario en Espafia
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Este cuestionario para residentes ha
sido desarrollado por el Green Building
Council de UK, en colaboracién con el
Ayuntamiento de Leeds (ciudad piloto)
como parte del proyecto Build Upon2.
La utilizacion de este cuestionario en
Espafia requeriria de una adaptacién
del mismo al contexto nacional.
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Anexo 4: Ejemplo de
informe sintético

Periodo determinado (normalmente 1 afio)

Para atraer el interés y lograr una aceptacion de la rehabilitacién por parte de la ciudadania y otros actores

relevantes, la comunicacion debe ser eficaz y atractiva, destacando la informaciéon mas significativa, y en un

formato comprensible. Este es un ejemplo (desarrollado por IGBC) de como podria presentarse el impacto anual

de la rehabilitacion energética al publico en general si el Marco se utilizara para la ciudad.

BUILD UPON Framework: el marco para medir los beneficios de la rehabilitacion de edificios

EL AYUNTAMIENTO - PROYECTO HIPOTETICO DE REHABILITACION ENERGETICA

En 2021, el Ayuntamiento rehabilitéd 300 viviendas con medidas de eficiencia energética.
¢Cual fue el impacto?

MEDIOAMBIENTAL

Emisiones CO2

1,260 ton CO2/afio
ahorrados de calentar

y suministrar energia a 300
hogares

reduccion de 60%

de media

Consumo de
energia final

reduccion de

150 kWh/m?/aino

d
80 kWh/m?/aino

para un hogar medio

SOCIAL

Calidad de Aire

Interior

mejoras en el 65% de
los hogares

ECONOMICO

Energia
renovable

150,000 kWh/aio

producida por las
fotovoltaicas en las 300
viviendas

. V)
suministrando el 60/) de
las necesidades energéticas

de los hogares
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CEE

Mejora de la calificacion
de eficiencia energética

desde una media de

CEED

a una media de

CEEB

Confort Térmico de
Invierno

mejoras en el 100% de

los hogares con menos
corrientes de aire y

habitaciones mas calidas

Inversion en Rehabilitacion
Energética

€7.5m coste total del proyecto

€25,000 invertido de media por hogar

Confort Térmico de
Verano

mejoras en el 50% de
los hogares

Ahorros econdmicos

Reduccion de la factura

- Ingresos por
energetica

fotovoltaica

de €400/aﬁ0 €85/aﬁ0
2€900/afo

de media por hogar

de media por hogar

Empleos

60 empleos a tiempo completo

apoyo directo a lo largo de los 18 meses del proyecto
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iSumate a
BUILD UPON!

Dado que 2020 es una década de accion por

el clima, invitamos a todos los municipios,
comunicades auténomas, gobierno central y
empresas a trabajar con nosotros en soluciones
para el sector de la edificacién.

El proyecto Build Upon? anima a las autoridades
locales a que se unan a nuestro trabajo en el
ambito de las estrategias de rehabilitacion.

Nos encantaria conocer aquellas iniciativas
interesantes de rehabilitacién que se estén
llevando a cabo en su ambito local, y que podamos
trasladar a un escenario europeo.

Las ciudades piloto con las que estamos
trabajando son: Velika Gorica (Croacia), Budaors

WORLD
GREEN
BUILDING
COUNCIL

Informacion de contacto

Email info@gbce.es

BUILD ([ &
UPON* U=

(Hungria), Dublin (Irlanda), Padua (Italia), Rybnik
(Polonia), Valladolid (Espafia), Eskisehir (Turquia) y
Leeds (Reino Unido).

Hacemos un llamamiento a los lideres de los
sectores publico y privado para que se unan al
Compromiso de Edificios con Cero Emisiones
Netas para hacer realidad la Oleada de Renovacién
de Europa.

Consulte aqui mas informacién sobre el proyecto.
Le animamos a que se ponga en contacto con el
equipo a través de los siguientes enlaces y datos
de contacto.

Web https://gbce.es/blog/proyecto/build-upon-2-3/
Twitter @GBCEs #BUILDUPON
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