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AREA DE CANALIZACION

* ARQUETAS DE POLIPROPILENO

*TAPAS Y REJAS (Fundicion dictil o Composite)

*PATES DE POLIPROPILENO

*GRAPAS DE POLIPROPILENO

*BALONES OBTURADORES


Moderador
Notas de la presentación
Tenemos tres áreas Principales , en la de canalización fabricamos arquetas


AREA DE HIDRAULICA
*REGULADORES DE CAUDAL

*ESCALERAS FLOTANTES =




DRENAJE URBANO SOSTENIBLE

*CAJAS Y CELDAS DE INFILTRACION

* CONJUNTO DRENANTE

EEEEEEEEEE

*VALVULAS VORTEX




DRENAJE URBANO SOSTE
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«CAPTACION TRANSPORTE INFILTRACIOI




DRENAJE URBANO SOSTENIBLE

IMPLANTACION MEDIANTE PAVIMENTOS PERMEABLES

- La entrada del agua se realiza mediante la infiltraciéon superior a través
de gravas, pavimentos porosos...

- Es conveniente intercalar una lamina de Geotextil entre las gravas y
las celdas para que es caso de colmatacion sea mas facil la retirada y
sustitucion del geotextil sin danar las celdas

IMPLANTACION MEDIANTE PAVIMENTOS IMPERMEABLES

= Se realiza cuando el drenaje sostenible se realiza en zonas donde ya
existe un drenaje convencional o donde se realiza una recogida
convencional de las pluviales(sumideros/ imbornales a tuberias hasta
depositos de infiltracion)

= Es conveniente tratar las aguas para retener los solidos en suspension
y flotantes que se arrastraran durante la escorrentia.

-  Imbornales sifonicos
-  Arquetas desarenadoras
-  Depositos martir.

-  Implantacion de carriles de inspeccion y limpieza.



DRENAJE URBANO SOSTENIBLE

IMPLANTACION MEDIANTE PAVIMENTOS PERMEABLES




DRENAJE URBANO SOSTENIBLE

IMPLANTACION MEDIANTE PAVIMENTOS PERMEABLES
SISTEMA HIDROBOX

CARACTERISTICAS TECNICAS

Polipropileno negro reforzado con cargas

* Material: .
minerales

* Dimensiones (largo x ancho x alto): | 733 x 445 x 495 mm

* Porosidad (aprox.): 94%
* Capacidad de acumulacidn: 155 litros
* Peso (aprox.): 11.86 Kg

de 300 KN/m? a 500 KN/m?

* Resistencia a compresion: . ) -
P (segun configuracion interna)

* PVP: A consultar

(*)Nomenclatura “HIDROBOX X.Y”, donde X: n° de elementos en altura e Y: n° tabiques interiores.






DRENAJE Ul

IMPLANTACION MEDIANTE PA
SISTEMA HIDROCRATE

CARACTERISTICAS TECNICAS

(Mool | s
con cargas minerales

Cvepemsprn |5 |

Cweepemsporm |6 |
Resistencia a compresion
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IMPLANTACION MEDIANTE PA J \TOS PERM E - -
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SISTEMA HIDROCELL g

CARACTERISTICAS TECNICAS
Polipropilena megro reforzado

con s minels

Capacidad dtil 11.5 litros.
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DRENAJE URBANO SOSTENIBLE ©DPS

IMPLANTACION MEDIANTE PAVIMENTOS PERMEABLES

SISTEMA DPS




DRENAJE URBANO SOSTENIBLE SDPS::

IMPLANTACION MEDIANTE PAVIMENTOS PERMEABLES

SISTEMA DPS
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DRENAJE URBANO SOSTENIBLE

IMPLANTACION MEDIANTE PAVIMENTOS IMPERMEABLES
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DRENAJE URBANO SOSTENIBLE

IMPLANTACION MEDIANTE PAVIMENTOS IMPERMEABLES

(ARQUETAS Y CARRILES DE INSPECCION)




DRENAJE URBANO SOSTENIBLE

IMPLANTACION MEDIANTE PAVIMENTOS IMPERMEABLES
(SEPARADORES HIDRODINAMICOS)
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DRENAJ

IMPLANTACION MEDIANTE VIMENTOS IMPERMEABLES
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DRENAJE URBANO SOSTENIBLE

IMPLANTACION MEDIANTE PAVIMENTOS IMPERMEABLES
(CONJUNTO DRENANTE)




DRENAJE URBANO SOSTENIBLE

IMPLANTACION MEDIANTE PAVIMENTOS IMPERMEABLES
(VALVULAS VORTEX)

Fabricados en acero inoxidable AISI 316
Diferentes modelos segun necesidades
Caudales con altas secciones de paso
Sin partes moviles

Sin aporte de energia

Minimo mantenimiento

Curva vertical




DRENAJE URBANO SOSTENIBLE

IMPLANTACION MEDIANTE PAVIMENTOS IMPERMEABLES
(VALVULAS VORTEX)
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DRENAJE URBANO SOSTENIBLE

IMPLANTACION MEDIANTE PAVIMENTOS IMPERMEABLES
(VALVULAS VORTEX)

2,/4 m
OHfcIoNL2S5 53 I/s
Vortex 200 55 1/s
Orificio 200 15611/s

Compuerta 500 | 55/1/s
H="408mm P
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DRENAJE URBANO SOSTENIBLE

Legarda Navarra 2012
Zanjas de laminacion Con Hidrobox




DRENAJE URBANO $

Mugartea-Navarra 2
Vortex para balsas de laminacion de Pluviales




DRENAJE URBANO SOSTENIBLE

Vitoria Anillo Verde 2014
Deposito Con Hidrobox




DRENAJE URBANO SOSTENIBLE

Pamplona Parque Yamaguchi 2014
Deposito Con Hidrobox




DRENAJE URBANO SOSTENIBLE

Galarreta 2015
Regulador en Balsa Pluviales




DRENAJE URBANO SOSTENIBLE

Mendillori 2016
Depositos Gestion Pluviales




DRENAJE URBANO SOSTENIBLE

San Sebastian 2017
Separador Hidrodinadmico tratamiento agua pluvial
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DRENAJE URBANO SOSTENIBLE

Wanda Metropolitano 2017
Depositos Hidrobox 600 m3 y Reguladores Vortex
B = T B 2T

w

NS

-

—_
—_
—




DRENAJE URBANO SOSTENIBLE

Wanda Metropolitano 2017
Depositos Hidrobox 600 m3 y 7 Reguladores Vortex




DRENAJE URBANO SOSTENIBLE

Zaldibia 2018
Separador Hidrodinamico tratamiento agua pluvial




DRENAJE URBANO SOSTENIBLE

Mutilva Baja Paseo Ibailade 2018
Deposito Con Hidrobox




DRENAJE URBANO SOSTENIBLE
Pamplona Calle Vergel 2018

Sumideros Drenantes
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DRENAJE URBANO SOSTENIBLE

EDAR Munitibar 2019
Deposito Con Hidrobox




DRENAJE URBANO SOSTENIBLE

Accesos Wanda Metropolitano 2020
Depositos Hidrobox 200 m3




Deposito ¢

PASO PEATONAL VERDE

[1 INTERVENCION, 4 OBJETIVOS]

OBJETIVO PEATONAL

Eliminacibn del estacionamienta 5 metros
antes de los pasos peatonales
(Ordenanza de Movilidad)

Aumento de La visibilidad
conductor-peatbn Imejora itinerarios
peatonales)

Permite reducir la anchura de los
carriles, obligando a los vehfculos a
reducir lavelocidad (calmado de trafico)

OBJETIVO DRENAJE

Creacibn de un sistema de drenaje urbano
sostenible

- Permeabilizacién de superficies

-Reduccitn de escorrentia superficial
y por Lo tanto de las inundaciones

-Recarga de aculferos

-Filtrado de contaminantes presentes en el
agua de escorrentia

Proyecto cofinanciado por Gobierno de Mavarra

OBJETIVO BIODIVERSIDAD

Crea un espacio de proteccién para la
avifauna

El madrono, durante el invierno, ofrece
refugio y alimento a las aves

La hierba pluma tiene rapido crecimiento,
€5 poco exigente y muy decorativa

La slempreviva tiene un color amarillo
muy atractive para los insectos
polinizadores y desprende un olor similar
al curry

OBJETIVO VERDE

Creaclén de nuevas zonas verdes que
acercan la naturaleza a la ciudadania

Mejora de la calidad ambiental
Fijacién CO2
Disminucidén de la temperatura del entorno

Intervenciones de bajo coste fanto en la
ejecucién como el mantenimiento
Isostenibilidad econdmical

W
o |

Elementn de
almatenaje de agua

Tiwrra para
L F‘ll.ll?i‘:!

Lamina impsrmeable Lateral




DRENAJE URBANO SOSTENIBLE

Paso peatonal Vigen del Rio 2020
Deposito Con Hidrobox




DRENAJE URBANO SOSTENIBLE

Paso Peatonal Baroja Nessi 2021
Depositos Con Hidrobox




DRENAJE URBANO SOSTENIBLE

Rehabilitacion Colegio Reina Victoria, Madrid 2021

idrobox

drocell y Deposito Con H
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DRENAJE URBANO SOSTENIBLE

Mendebaldea 2021
DPS




DRENAJE URBANO SOSTENIBLE
Edificio Industrial y de Oficinas P4Q en Alonsotegi 2022

Pretratamiento Hidroclean y Deposito Con Hidrobox




DRENAJE URBANO SOSTENIBLE

Desarrollo Urbanistico Ahijones
500 m3 Depodsitos Con Hidrobox/Hidrocrate y 7 Vortex




DRENAJE URBANO SOSTENIBLE

Desarrollo Urbanistico Valdecarros 2022
400 m3 Depositos Con Hidrocrate
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DRENAJE URBANO SOSTENIBLE

Tratamiento Aguas Pluviales Pamplona 2022
Separador Hidrodinamico 12 Agosto




DRENAJE URBANO SOSTENIBLE

Tratamiento Aguas Pluviales Pamplona 2022
Separador Hidrodinadmico




DRENAJE URBANO SOSTENIBLE

Tratamiento Aguas Pluviales Pamplona 2022
Separador Hidrodinadmico 29 de Agosto




DRENAJE URBANO SOSTENIBLE

Tratamiento Aguas Pluviales Pamplona 2022
Separador Hidrodinamico 13 Septiembre




DRENAJE URBANO SOSTENIBLE

Tratamiento Aguas Pluviales Pamplona 2022
Separador Hidrodinamico 13 Septiembre




PARA EL TERMINO
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RECOMENDACIONES BASICAS

DISENO DE SISTEMAS
URBANOS DE DRENAJE
SOSTENIBLE (SUDS)

EN NAVARRA




T 4. 2. Criterios de reduccidn del volumen de escomrentia

Se propone un criterio de disefio para la reduccidn de volimenes de esco-
rrentia basado en los percentiles de la serie pluviométrica, que sugiere unos
criterios mas laxos en urbanizaciones densas y actuaciones de regeneracion
urbana; y unos criterios mas restrictivos en zonas de nuevo desarrollo, o que
cuenten con espacios abiertos disponibles. 5e propone un Veg comio un valor
minima de dizefio y un valor de Was como valor estandar de disefio en ectua-
ciones de regeneracion urbana.

Dimensionc

depuradora, o ante un evento en particular, para ver, por ejemplo, como podria haberse

FIGURA 17: ESTACIONES
: . i . - MANUMES
reducido la inundacién pluvial ocurrida en su momento.

De acuerdo a la tipologia urbana previamenta descrita en el capitulo 7.2.1, se
proponen los criterios de la tabla 22 para las actuaciones descritas, cuyo va-
lor dependera de la comarca de Mavarra en la que se encuentre la actuacion
{segln se ha presentado en el capitulo 6.1).

SELECCIONADAS COMO
REPRESENTATIVAS DE

>z

6.3. VALORES DE DISENO BASADAS EN PERCENTILES VOLUMETRICOS

Para el dimensionamianto de los SUDS, ademas de los criterios que puedan raquerirse
para eventos extremales, se suelen establecer unos valores de disefio basados en los

percentiles volumétri que son ivos de las lluvias ordinarias. El objetivo Tipologla urbana Criterio
de la utilizacion de estos valores es que eventos frecuentes sean gestionados completa-
mente por &l sistema da SUDS (en cuanto a reduccion de ascorrentia, tratamiento, etc.),
mientras que eventos mayores tengan una gestidn parcial, gue suponga ademas una ;"\E:TUACIDNESDDE PLANTEAMIENTO EN
majora para el sistema de drenaje [por ejermplo, en forma de laminacian de los caudales). F_,,r:‘:mm" REGEMERACION NUEVOS DESARROLLOS
De este modo, se calculan unos | iles que establecen umbrales de precipitacion acu- Urbanizaeidn densa Ve Voo
mulada tales que el x % de los dias de lluvia no superaran este walor. Por ejemplo, el 'y
percantil Ve define un volumen de lluvia tal que &l 80 % de los dias en los que llueve, la Exella-Linama MAN. Edificacién abierta [T Vae
precipitacian acumulada serd de ese valor o menor. Los percentiles de disefio calculados
para las di L wvignen recogi en la tabla 9:
Casas unifamiliares Vas WVas
En cuanto & la regionalizacidn en Mavarra para el establecimiento de dichos percentiles,
s& proponen |as siguientes estaciones manuales como representativas de cada comarca Areas indusiriales Vs Vo
(figura 17).
Todos los valores de disefio basados en i lumétricos, pueden en Comarca mmm ¥ sector Vo Vo
el siguiente gnlace. buscando cada municipio en la pagina web de IDENA (Infraestructu- e Moroeste
ra de Datos Espaciales de Navarra).  Valles Pirenalcos Rad viaria [T Vae
= Vol los Propirenaicos
Estos valores promedio constituyen un eje para el dimensionamiento de los SUDS, si s Mavarra Media Oriental
bien los criterios de disefio son variables teniendo en cuenta las posibilidades que ofrece  mm Navarra Media Occidertal Aparcamientos Vi Wa
el @mbite de § ian. Las i de diseno en funcion de la tipologia de = Ribera Estel jesa
5UDS y otros condicionantes de disefio, se introducen en el siguiente capitulo. = Ribera Tudelana Pargues Was ag
COMARCA ESTACION Veo Vs Vao Vao Vs Ve TABLA 22 CRITERSO WOLUMETRICO DE ACUERDO & LATIPOLOGES URBANA, PARA DPORTUNIOADES
DE AEGENERACION Y ACTUACIONES PUNTUALES.
1. Mavarra Himeda del Morests Doneztebe-Santestaban MAN 9 1 18 30 40 59
2.VMzlles Pirenaicos Esparza de Salazar g 14 16 24 34 48
3.Valles Prepirenaicos Pamplona MAN 7 1 14 20 30 2] Como se ha comentado antariormente, cuando la reduccidn de voldmenes
4. Mavarra Media Origntal Olite MAN 5 8 10 16 24 34 de escorrentia se realice por procesos de infiliracion, en el diseno se selec-
:::;:5"::;:“5 Occidental F—“;m-iz:";!nm : ‘; ‘: :; : g cionarén los SUDS adecusdos para evitar la contaminacion de suelos y acui-
ra esa juda
7 RiberaTudelana Tudela MAN 6 a8 n 15 n 35 faros (ver epartado 7.4.4).

TABLA 8: PERCENTILES DE DISEND FARA LAS

DNSIDERADAS EN EL ESTUIND [EPN MM

7.5.6.Tiempo de vaciado

Para que las infraestructuras de drenaje puedan gestionar eventos sucesi-
vos, y con el fin de evitar la proliferacion de insectos o malos olores cuando
el agua se almacena en superficie, se propone que el disefio de SUDS permi-
ta la evacuacion del agua almacenada en un maximo de 48 horas.

Siendo:

El tiempo de vaciado dependera del tipo de solucion empleada, pudiendo ser:

* Infiltracion
* Descarga libre

* Descarga limitada

o Por condiciones de contorno (nivel de agua en el medio receptor)
o Por dispositivo de control de caudal

Ajmp = Area impermeable equivalente.

V, = Percentiles volumétricos (mm).




<9

Figura 11. Precipitacién diaria no superada un 80% de los dias (calculada sobre dias con
precipitacion superior a 1 mm)
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DRENAJE URBANO SOSTENIBLE

Monitorizacion

« Sistema de control cualitativo. Medicion Continuo.

independientes Multiparamétricas
pH I
\ pH
-y Conductividad
: B Turbidez
v > i 1f Solidos Suspension

Conductividad = g

Turbidez

Solidos Suspension
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DRENAJE URBANO SOSTENIBLE

GRACIAS POR
SU ATENCION
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