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CApPiTULO 1

Introduccion

1.1. Introduccion

Bienvenido a este manual sobre el uso de SEXTANTE en gvSIG. Este texto esta dirigido
a todos aquellos usuarios que quieran conocer y usar las extensiones y otros elementos de
SEXTANTE. Queremos que a través de este manual cualquier usuario pueda ser capaz de
sacar el maximo provecho de los diferentes elementos que componen SEXTANTE en gvSIG
para sus trabajos profesionales desde un punto de vista util y eficaz.

SEXTANTE es basicamente un conjunto de herramientas de andlisis, las cuales te van a
permitir sacar el mayor provecho posible de los datos geoespaciales con los que trabajas dentro
de gvSIG. Estas herramientas van desde algoritmos de anélisis del terreno a funcionalidades
bésicas de manejo, pasando por campos mas concretos como la geoestadistica o el andlisis
de costes, entre muchos otros. En total, mas de 200 herramientas de analisis individuales, las
cuales pueden utilizarse de diversas maneras.

1.1.1. El proyecto SEXTANTE

SEXTANTE es un proyecto desarrollado para la Junta de Extremadura por la Universidad
de Extremadura, a través de la Titulacién de Ingenieria Técnica Forestal del Centro Univer-
sitario de Plasencia. El objetivo de SEXTANTE es desarrollar un Sistema de Informacion
Geografica (SIG) especialmente adaptado para el andlisis de datos geogréficos, con especial
énfasis en las actividades de gestion del medio y disciplinas afines.

Este desarrollo se lleva a cabo no desde cero, sino apoyandose sobre software ya existente
e implementando en el mismo las capacidades requeridas. Originalmente, SEXTANTE tuvo
como base el SIG aleman SAGA, para el cual se desarrollaron un amplio niimero de extensiones
y modificaciones en su nicleo. Actualmente, gvSIG ha sustituido a SAGA como software base,
principalmente por conformar una estructura de apoyo mas sdlida y con un mayor potencial
de futuro.

Para conocer mas sobre SEXTANTE, puede visitar la pagina web del proyecto en:

http://www.sextantegis.com
Si quieres ponerte en contacto con los miembros del proyecto SEXTANTE, puedes hacerlo

en las direcciones de correo siguientes:

volaya@unex.es


http://www.sextantegis.com
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jcfernan@unex.es
aordonezlopez@gmail.com

1.1.2. ;Qué necesitas para trabajar con este manual?

Para seguir el manual se necesita, por supuesto, conocer en cierta medida gvSIG (no
hace falta tener un conocimiento exhaustivo de cada funcionalidad, pero si al menos estar
familiarizado con la interfaz y los conceptos principales).

Todo lo que necesitas para seguir este manual lo encontrards en la web de SEXTANTE.
En la seccion descargas tienes el programa y otra documentacién. Si no te es posible descargar
el programa por una u otra razén, puedes ponerte en contacto con nosotros en las direcciones
de correo electrénico indicadas en el apartado previo.

Por lo demds, es necesario tener en tu ordenador la version 1.1 gvSIG, necesaria para
ejecutar SEXTANTE. Puedes bajarla de la pagina web oficial de gvSIG.

http://wuw.gvsig.gva.es

Es necesario recordar que SEXANTE es un proyecto en continuo desarrollo, por lo que es
aconsejable visitar regularmente la web oficial para descargar la ultima version ejecutable.

1.2. Instalacion de SEXTANTE

Al igual que gvSIG, SEXTANTE es un programa multiplataforma que puede ejecutarse
sobre ordenadores con distintos sistemas operativos. En la web oficial de SEXTANTE podrés
descargarte el fichero ejecutable, denominado sextante. jar, que puedes emplear para instalar
el programa tanto en Linux como en Windows.

Para instalar SEXTANTE en Mac puedes seguir el video de Agustin Diez http://mmedia.
uv.es/buildhtml?user=adiez&name=instalarsextanteenmac.flv.

Vamos a ver un ejemplo de instalacion en Windows. Ejecuta el fichero sextante.jar
haciendo doble clic y simplemente sigue las instrucciones del programa de instalacién.

Puedes seleccionar entre espafniol e inglés para las instrucciones de instalacién.

&% Language selection X

Please selectvour language {1503 code)
far install instructions:

7 — h Y
—l T o
L oK)
& IzPack - Instalacion de SEXTANTE 0.1 O

| Porfavor, lea la siguiente informacisn:

Extensiones de analisis SEXTANTE

® Junta de Extremadura, 2007

SISTEMA EXTREMEND

- T ¥ - : Funcionalidades de analisis I’aS[ET’yVEEtDI’IBl para gVS\G
DE ANALISIS TERRITORIAL

Se requiere gwSIG v1.1 para un correcto funcionamiento de
estas extensionges

Mas infarmacian y actualizaciones en la direccion web

Consej i de : . hittp: iy Sextantegis.com
% Agricultura y Medio Ambiente

(Hacho con [zPack- hitp:izpack.orgl)

2 Siguienta €3 salir



http://www.gvsig.gva.es
http://mmedia.uv.es/buildhtml?user=adiez&name=instalarsextanteenmac.flv
http://mmedia.uv.es/buildhtml?user=adiez&name=instalarsextanteenmac.flv
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SEXTANTE debe instalarse en el mismo directorio que gvSIG. Si gvSIG estd instalado en
el directorio por defecto, no tienes que cambiar nada. Si gvSIG se encuentra instalado en otro
directorio, es necesario definir ese mismo directorio para SEXTANTE. Emplea para ello las
opciones de Autodetectar o Buscar, y haz clic en Siguiente.

&% IzPack - Instalacién de SEXTANTE

Ruta a gvSIG: { SWrchivos de ProgramaigvSIG_1.1 -

Autodetectar Buscar.

Consejeria de
Agricultura y Medio Ambiente

(Heche con lzPack- hitp:fizpask.raf)

€ 2 Anterior ) ( &) Siguiente ) ( €3 salir )

Se muestra una ventana con el progreso de la instalacién. Al terminar haz clic en Siguiente
para terminar la instalacion.

&8 |zPack - Instalacidn de SEXTANTE_0.1

6 Progreso de |a instalacidn;
CAArchivos de ProgramalgvsIG_1.11int
Sextante: Rasterizar |
6 Progreso total de 1a instalacidn:
14720

Consejerra de

Agricultura y Medio Ambiente

(Hecho con IzPack- hiip:izp ack.aral)

G anterior ) N Gsair)

Haz clic en el botén hecho y ya puedes ejecutar gvSIG con las diferentes funcionalidades
de SEXTANTE que veremos en los préximos capitulos.

&F |zPack - Instalacion de SEXTANTE 0.1

v

&9 Instalacién completada con éxital
® 5e ha puesto un pragrama de desinstalacion en
Ctrehivos de ProgramatgwSIG_1 1\Uninstaller

Consejerra de
Agricultura y Medio Ambiente

(Hecho con IzPack- http:#izpack orgl)

1.3. Elementos basicos de SEXTANTE

Existen cuatro elementos basicos de SEXTANTE, los cuales permiten el acceso a todas
las herramientas de formas diversas, en funcién de las necesidades de cada usuario y cada
proyecto de trabajo:
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Gestor de & o E = Historial

extensiones

Modelizador Linea de comandos

» Gestor de extensiones. Permite llamar individualmente a cada extensién. Esta serd la
forma mas habitual en que utilices SEXTANTE. Desde este gestor puedes también eje-
cutar una extension sobre un conjunto de datos o configuraciones distintas, creando de
forma sencilla un proceso por lotes.

& Herramientas SEXTANTE. {200 extensiones)

SEXTAMNTE |

SEXTANTE

I_::_l---Herramientas

=-Andlisis de patrones

----- 4% Diversidad

----- 48 Dominancia

------ 48 Fragmentacidn

----- {’é} Mamero de clases diferentes
[=--#nalisis de puntos

----- 48 andlisis de vecing mas préximo
----- 488 analisis por cuadrantes

------ 48 Aukocorrelacion espacial

----- 48 Centro mediano

----- 48 Centro medio v distancia tipica
----- 455 K de Ripley

----- 488 Matriz de distancias
[+-Analisis hidrologico basico
I_::_l---Eustes, distancias ¥ rutas

----- 48 Coste acumulado {anisotrdpico)
----- 48 Coste acumuladofisobrépico)
----- 488 Coste por rutas predefinidas
------ {ﬁ} Generar rukas alkernativas

----- 48 Polares a reckangulares

----- 485 Rectangulares a polares
- = O T | i L

[ Buscar ]| | E]

|

= Modelizador. El modelizador te permitira encadenar procesos, cada uno de ellos realizado
por una herramienta de SEXTANTE, y definir un proceso global (modelo) de utilizacién
mas sencilla.
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& Modelos

[hueve modelc]
Entradas - -
i valor redrico QUSRS AN | Esquema textual
4 Valor bogleano

dp Coparaster

4 Camp

& Cadana da taxto
o Tabla

& Coordenads

4k Entrada mkiple
48 Tabla fila

4 Salecdbn

A Capa vectorial

Ertradas | Pracescs

Efecker o | sz

= Linea de comandos. La consola de SEXTANTE permitira a los usuarios més avanzados
hacer un uso mas agil del programa y automatizar tareas mediante la creacién de sencillos
scripts.

Linea de comandos

LAA) (i)

» Historial. Todas las acciones llevadas a cabo con SEXTANTE se registran en un histo-
rial. Este puede posteriormente consultarse, asi como ejecutar desde él sistematicamente
dichas acciones, facilitando la repeticiéon de procesos.

& Historial IZ
w,

| Histarial
] Esta sesidn
] Hace 12 dias
] Hace 13 dias
] Hace 14 dias
] Hace 25 dias
(=] Hace 26 dias
-y [28-feb-2008 16:30:46] classstatistics barrax7h.img
- [28-feb-2008 16:28;50] rename MDY, Indice Yegetaci
- [28-Feb-2008 16:28:31] rename
-4 [28-feb-2008 16:28:28] change
- [28-feb-2008 16:28:26] barrax?
-y [28-feb-2008 16:28:16] activeview tratamiento
-y [28-Feb-2008 16:21:22] curvatures mdt25,asc, 2, #, 7
oy [28-feb-2008 16:21:22] extent 262646,525725, 4454
-y [28-feb-2008 16:21:09] hypsometry mdt25, asc
- [28-feb-2008 16:18:21] slope mdt2S.asc, 4, 0, # v
< | >

Veremos todas estas herramientas en los siguientes capitulos.
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CapriTULO 2

El gestor de extensiones

2.1. Introduccion

El gestor de extensiones es el elemento principal para el control de las extensiones o
modulos. Este gestor conforma un conjunto de herramientas con todas las extensiones de
SEXTANTE que pueden ejecutarse desde el mismo. A su vez, estas extensiones se agrupan
en bloques de acuerdo con el tipo de andlisis que lleven a cabo, para asi facilitar su empleo y
manejo.

& Herramientas SEXTANTE. {200 extensiones)

SEXTANTE |

SEXTANTE

I_::_l---Herramientas

I_::_l---n.nélisis de patrones

----- 48 Diversidad

----- 48 Dominancia

----- 4 Fragmentacisn

------ 48 Mimero de dases diferentes
[=l-Analisis de puntos

----- 4% andlisis de vecing mas préximo
----- 4% andlisis por cuadrantes

----- 48 Aukocorrelacidn espacial

------ 4% Centro mediano

----- 48 Centro medio v distancia tipica
----- 4% K de Ripley

----- 48 Matriz de distandias
[+--Analisis hidroldgico basico
I_::_l---l:ustes, distancias y rutas

----- 48 Coste acumulado (anisotrdpica)
----- 4% Coste acumuladofisotrépica)
----- 4% Coste por rutas predefinidas
----- {l’é} Generar rukas alkernativas

------ 4% Polares a rectangulares

----- 48 Rectangulares a polares
R | 2} L

[ Buscar H | [1]

|
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A diferencia de lo que sucedia en versiones anteriores de SEXTANTE, ahora el gestor
de extensiones puede llamarse desde cualquier punto de gvSIG, y no depende de la ventana
activa. Los datos necesarios para ejecutar las distintas extensiones se toman directamente del
conjunto total de los contenidos en el proyecto, no de los de una ventana en concreto. Es
importante, no obstante, tener en cuenta que en funcién de los elementos disponibles en el
proyecto en el que trabajamos (capas, tablas, etc), se podran ejecutar unas u otras extensiones
segun si esos elementos son suficientes o no para dicha ejecucion.

En la parte inferior del gestor de extensiones aparece la opcién buscar. Mediante esta op-
cién se puede buscar una cadena de texto en la ayuda contextual de todas las extensiones de
SEXTANTE. Al hacer esto, se realiza un filtrado de tal forma que las extensiones mostra-
das son uUnicamente aquellas en cuya ayuda aparezca dicha cadena. Para mostrar todas las
extensiones de nuevo, basta hacer una busqueda con una cadena de texto vacia.

2.2. La ventana de ejecucion de extensiones
Si en el gestor de extensiones se hace doble clic sobre el nombre de una extensién aparece

la ventana de ejecucién de modulo, similar siempre en su disefio a la mostrada a continuacién
(ventana de la extension Coste acumulado anisotrdpico).

& SEXTANTE

£

COSTE ACUMULADD (ANISOTROPICO)
Parametros | salida raster

Capas raster
Coste unitario méximo motz5, ascl ¥istal] v

Direccion de maximo coste unitario [grados] mdtzS, asc[ vistal ]

<

Puntos de arigen/dsstino mat25. asc[vistal] v
Opciones

Urnbral para diferenciacion de rutas 0o

Fartor K
Dbjetos de salida
Coste acumuladofraster]

Puriko més cercanafraster]

Wista de salida

2.0

[Guardar en archiva temporal]

[Guardar en archiva kemporal]

Auka

ajal

oo ] [crctor 3]

Por una parte, encontramos una pestana principal, denominada Pardmetros, en la que
debemos seleccionar los datos de entrada de la extensién antes de que ésta efectiie los andlisis
pertinentes. Los pardmetros aparecen todos ellos en filas, mostrandose en el lado izquierdo el
nombre del pardmetro en cuestién, y en el derecho el valor asignado al mismo (ver imagen
superior).

En algunas extensiones encontraremos una pestafia con estructura fija denominada Salida
raster. Esta pestana aparece en aquellas extensiones que generan como resultado alguna capa
raster, y permite al usuario especificar la extension y el tamano de celda que desee para dicho
resultado.

Ademsds, en la ventana de ejecucion de cada extensién encontraremos siempre el boton
de Ayuda contextual que nos muestra la informacién disponible relativa a la extensién, de
cara a poder sacar a ésta el mayor provecho posible. En ella se explica con detalle el andlisis
desarrollado por la extensién, asi como el significado de cada uno de los pardmetros de entrada.

Veamos, a continuacién, con més detalle el contenido de estas dos pestanas y el botén de
Ayuda contextual.
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2.2.1. La pestana Pardametros

El numero de pardmetros depende, como es logico, de la extension en si y sus requerimien-
tos, pero la estructura es similar en todos los casos. Estos parametros pueden ser de alguno
de los siguientes tipos:

Una capa raster, a seleccionar de entre todas las disponibles en el proyecto actual
Una capa vectorial, a seleccionar de entre todas las disponibles en el proyecto actual.
Una tabla, a seleccionar de entre todas las incluidas en el proyecto actual.

Un método o funcién, a seleccionar de entre los que se proponen para el pardmetro en
cuestién. Esto se lleva a cabo mediante una lista desplegable.

& SEXTANTE

£

PENDIENTE

Parémetros | Salida raster

Capas raster

MDE | makzs. asclvistal] v

Opciones

Métado |Aiuste a Polinomio de Grado 2 (Zevenbergen & Thorne 19537) v ‘

Unidades: |Grados 3 ‘
Objetos de salida Radianes
Pendientefraster] Porcentaie

Vista de salida | Ao v

Lo ] [coesn ) 3]

Un valor numérico, a introducir en una caja de texto.
Una cadena de texto.

Un campo, a elegir de entre los contenidos en la tabla de atributos de una capa vectorial
seleccionada en otro parametro de la extension, o bien de una tabla aislada seleccionada
igualmente en otro parametro.

Una banda, a elegir de entre las contenidas en una capa raster seleccionada en otro
parametro de la extension. Tanto en éste como en el anterior parametro, las opciones
entre las cuales elegir, varfan en funcién de cual sea el valor asignado al parametro del
que dependen.

Una lista de elementos, que pueden ser capas raster, bandas de capas raster, capas
vectoriales o tablas, a elegir de entre todos los disponibles. En este caso, el valor del
parametro en el lado derecho presenta un botén, que al ser pulsado muestra la ventana
con todos los elementos entre los cuales elegir. A continuacién puede verse un ejemplo
para la seleccién de una serie de capas raster y la ventana que se muestra al hacer clic
sobre el botén asociado.
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Seleccion miiltiple

X

[ mdk25.asc

[] Pendiente

[] Crientacidn

[ Acumulacion de flujo

’ Seleccionar todo ] ’

Deseleccionar todo

’ Aceptar ] ’

Cancelar

s Un archivo o un directorio de disco.

= Un punto de la vista, especificando sus coordenadas. En este caso, ademas de los dos
campos para cada una de las componentes de la coordenada, se muestra un botén que
permite una introduccién interactiva de ésta. Al hacer clic sobre el botén, la ventana de
parametros se reduce a un unico botén para permitir mayor comodidad en la seleccion
del punto sobre una cualquiera de las vistas disponibles (incluso augnue no se utilicen
capas de ella para alimentar la extensién). Cuando se hace clic sobre una vista, la ventana
de parametros se expande de vuelta a su tamano original, y las coordenadas del punto
seleccionado aparecen ya en las cajas de texto correspondientes.

& SEXTANTE

Parémetros |

CUENCA VERTIENTE A UN PUNTD DADO

Capas raster

MDE [mdezs. asc[ vistas] ~|

Opciones

% | 2691107251 |v: [ 44590592145 |EE|

Punto de salida

Objetos de salida

fres aquas arribalraster] | [Guardar en archivo temparal] [}

vista de salida [Auto ~|

(o) (e ] @
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iz = O Jl
! M acumulacion ¢
: . Crientacion

.Pendiente - =38
o5 SEXTA... -
o A points.shp 3 & @

g e [

= Una tabla a editar por el usuario. De nuevo, la ventana de pardmetros muestra un botén
junto al campo correspondiente que permite mostrar y editar la tabla. Esto es til para
casos en los que se necesite informacién tabular tales como ntcleos de filtrado o tablas
de asignacidn, entre otros. En la siguiente figura puedes ver un ejemplo.

Tabla fija ®

Walor minima: Walor maxima: Mueyn valor
0 o o
0 1] 1]
0 1] 1]
Eliminar fila
Afiadir fila

En algunos casos, pueden anadirse o eliminarse nuevas filas, mientras que en otros el
nimero de éstas es fijo.

2.2.2. La pestana Salida raster

Como se ha comentado, la pestana Salida raster aparece en aquellas extensiones que ge-
neran como resultado alguna capa raster, y permite al usuario especificar la extensién y el
tamanio de celda que desee para dicho resultado (por supuesto, es deber del usuario no hacer
mal uso de esta funcionalidad y aplicar unos ciertos conocimientos cartograficos a fin de evitar
resultados muy «aparentes» pero carentes por completo de sentido y rigurosidad).

Esta pestana presenta las siguientes opciones para dar una extension determinada a una
o varias capas de salida:

= Ajustar a datos de entrada. Se puede dar un ajuste automédtico, que es el establecido
por defecto, que garantiza un resultado coherente con la préctica cartografica, y que es
realizado por la extensién en funcién de los datos de entrada.
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= Definida por el usurario. Se puede introducir manualmente un conjunto de coordenadas
y un tamano de celda. Esta opcion es 1til en diferentes suspuestos. Por ejemplo, con un
MDE de una provincia, con un tamano de celda de 25 m, se quiere generar una nueva
capa con la pendiente de tan solo de un municipio, no de toda la provincia, y que ademés
el tamano de celda sea de 5 m.

]

& SEXTAMTE

PENDIENTE

Parémetros | Salida raster |

Extension a partir de

() Ajustar a datos de entrada

() Definida por &l usuaria

() Utilizar extension de la vista ‘Vistaﬁ ~ |
(O Utilizar extensisn de otra capa ‘Centroides.shp[vistaz] v |
Extensidn (valores)

Rango X [288475.2 || 284z09.0 |
Rango ¥ | 4459376,9 || 4629175 |
Tons e ct

Mamera de Filas/columnas ‘ ‘ | |

©

= Utilizar extensién de la vista. Se puede elegir la posibilidad de tomar los valores de
extensién de la capa resultante de alguna de las vistas que estén abiertas en gvSIG (si
las vistas no estdn abiertas no se puede utilizar la extensién espacial de las mismas).

& SEXTANTE g

PENDIENTE
Parametros | Salida raster |

Extensidn a partir de

() Ajustar a datos de entrada

() Definida por el usuario

(® Utiizar extensicn de la vista |vistas v

[vistaz
[vista3

() Utiizar extensidn de otra capa

Extensidn (walores)

Rango ¥ |

Ranga ¥ | | | ‘

ey D

Nimero de Fias/columnas [ I |
@

= Utilizar extensién de otra capa. Se puede seleccionar la extensiéon de una capa de cual-
quier vista en gvSIG (independientemente si la vista estd abierta o no ).
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& SEXTANTE X

PENDIENTE

Pardmetros | Salida raster |

Extensién a partir de

) Ajustar o datos de entrada

) Definida por el usuario

(O Utilizar extension de la vista ‘V\staS ~ |

(%) Utilizar extensidn de otra capa

Extensian (valores)

Ranga ¥ [ [ ]

Rango ‘ | | |

Tamario de celda 25.0

Nimera de Filasfcolumnas [ [ |

RN

En caso de no optar por el ajuste automatico, el tnico control que se realiza es compro-
bar que la capa a crear no tiene un tamano excesivo que pueda ser producto de un error
en la introduccién de coordenadas o tamano de celda. En caso de que la capa sea volumi-
nosa, se mostrara al usuario un cuadro de didlogo como el siguiente, para que confirme que
efectivamente esa es la capa que desea crear.

€p | Lacapaque quisre crear parece demasiado grandel 15025 % 10250)
,]/ {Eska seguro de que la extension es correcta?

Aunque esta pestana tiene una forma fija, admite en ocasiones una pequena modificacion:
en aquellos médulos que producen resultados en formato raster pero no toman ninguna capa
raster como entrada, no es posible realizar el ajuste automatico, por lo que esta opcién no
existe. En tal caso, es obligatorio ir a esta pestana y especificar las caracteristicas de salida
raster deseadas.

2.2.3. Objetos de salida que generan las extensiones SEXTANTE

Las extensiones de SEXTANTE generan los siguientes tipos de objetos de salida: capas
raster y vectoriales, tablas alfanuméricas y cuadros de didlogo (texto y graficas).

Para el caso de las capas raster o vectoriales se puede elegir si el resultado debe ser alma-
cenado en disco o temporal. Si se desea guardarlas de forma permanente, puede introducirse
en el cuadro de texto correspondiente la ruta donde se guardara el archivo, o seleccionarla
haciendo clic en el boton a su derecha y empleando el cuadro de didlogo que aparece. Con la
segunda opcion, las nuevas capas se incorporan a la vista y se almacenan por defecto en un
directorio temporal del programa, elimindndose al salir de gvSIG.

Las capas raster pueden guardarse en formato .tif, .ascy .dat (formato de ENVI), y las
vectoriales en .shp y .dxf. El formato se establece automaticamente en funcion de la extensién
del fichero. En caso de emplearse una extension distinta de las anteriores, los formatos .tif
y .shp se establecen por defecto segin corresponda.

Cuando se genere alguna capa como resultado de una extensién, aparecera en la ventana
de parametros un desplegable que permite elegir la vista a la que se anadird la capa o capas
resultantes. La opcién por defecto (auto) selecciona autométicamente la vista de la primera
capa de entrada. No obstante, si se desea se puede especificar una vista de destino concreta, o
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bien crear una nueva (outputview es el comando en la linea de comandos para efectuar esta
seleccién, ver el apartado correspondiente apartado para més informacién).

Las tablas alfanuméricas se incorporan como documento de tipo tabla, pero no se guardan
a archivo, por lo que debera ser el usuario el que las almacene empleando las herramientas
de gvSIG (o la extensiéon de SEXTANTE Guardar como fichero CSV'), en caso de querer
conservarlas para futuros usos.

& Tabla: Semivarianzas[mdt25.asc]

Distancia Semivar, Horz Semivar. Yerk
0.0 0.0 0.0 ~
25.0 102,7782791... |131.169019586536226 r
50.0 220.4357500... [254.2459312015924
75.0 374.3652570,., [488.03104725457467
100.0 559.5943912,,, |737.848308720711
125.0 7719920762, |1029.17441416969 =
150.0 1003.086137,., |1355.171791 2558555
175.0 1264,955639,., |1721,31578507 7606
200.0 1540.0659588. .. [2115.85323435858569
Z25.0 1331,391247,., |2539,4003008520914
o0 0 157 NNA%%9 QR0 01 74053F0A b
0} 20 Total registros seleccionados.,

Las extensiones pueden generar también cuadros de didlogo con diversa informacién en
una o varias pestanias. En la mayoria de casos, se trata simplemente de texto, aunque también
puede contener graficas de diversa indole. Esta informacién es gestionada en SEXTANTE a
través de la ventana denominada Resultados, donde se guardan los textos y gréaficas que se
han ido generando en una sesién. Los resultados son almacenados de manera temporal, pero
pueden guardarse como ficheros .html, en el caso de resultados de texto, o ficheros .png para
el caso de gréficos. Para ello, hacer clic en el botén derecho del ratén y seleccionar la opcién
Guardar elemento.

SEXTANTE P
5 Resultados Estadisticas basicas
- Estadisticas[mdt25.asc]
=it
& Valor cuadratico medio:0,396
* Valor minimo:0
& Valor méximo: 1,05
» Varianza:0,024
* Suma total 89840,56
» Coeficiente de variacidn0,065
# Celdas con walores validos: 246410
# Celdas sin datos0)
v € 3>
Resultados (5]

SEXTANTE ~ R2=0,05; y=-0,3964 +0,1057 * In(x)
= Resultados
L. Estadisticas[mdt2s.asc]
+Regresion

0O 250 500 780 1000 1250 1600 1750 2000 2260 2.50(
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2.3. Ayuda contextual

Cada extensién de SEXTANTE tiene su correspondiente ayuda contextual, con objeto de
que todo usuario pueda extraer de cada moédulo el mayor provecho posible. Para ver la ayuda
contextual de una extensién, debe hacerse clic en el botén de ayuda que se encuentra en la
parte inferior de la ventana de ejecucién de extensiones.

& SEXTANTE X
PENDIENTE
Pardmetros | Salida raster
Capas raster
MDE mde. tif v
Opciones
Método Ajuste a Polinomio de Grado 2 (Zevenbergen & Thorne 1987) v
Unidades: S
Objetos de salida
Pendiente[raster] [Guardar en archivo temporal] ™
@

Ayuda contextual

Fundamentalmente, se describe lo que hace la extension, los parametros de entrada que
se necesitan y la salida de informacién geografica, alfanumérica o cuadros de didlogos (texto
y graficas) que ésta genera. La ayuda consta de un fichero XML por cada extensién. En la
siguiente figura se ve un ejemplo de ayuda contextual de un médulo de SEXTANTE.

@ Ayuda B
ISEXTANTE -~ ~
[=-Herramientas

£ Andlisis de patrones Cuencas

+-Andlisis de puntos

=--andlisis hidroldgico basic Descripcién

Acumulacien de flujo
Cuencs wertiente a u
Cuencas

Eliminar depresiones
Red de drenaje
Tiempos de salida

Esta extension extraela cuenca hidroldgica, ¥ su division en subcuencas, asociada a una red de
drenaje.

=-Costes, distancias y rutas Parimetros
4B Coste acumulado fan
48 Coste acumulado(isot # MDE[Capa raster]: un Modelo Digital de Elevaciones
4 Coste por rutas pred: # Red de drenaje[Capa raster]: codificada segin lo siguisnte:
Generar rutas slern:
Polares arectangular & Valor de sin datos en las celdas que no son de cauce,
Rectangulares a pols & Otros valores excepto -1 en las de cauce

® :Uté dde ’"""‘TD =°fte & Valor -1 en las celdas donde se quiera establecer un punto de salida. Ademas de
-4 Suma de costes & toc

£ Estadisticas de celda par: estos puntos establecidos, se definirdn como puntos de salida todos los
#-Estadisticas por vecindad correspondientes a las intersecciones entre tramos de la red.

--Geoestadistica A - .
4% Semivarianzas (raste: # Tamaiio minimo de subcuenca (celdas)[Valor numerico]: se puede evitar la creacidn

- Geomorfometria y analisi de entidades de peguefio tamafio, estableciendo un tamafio minimo (en celdas)
~488 Clasficacién de forme
o Coeficiente de variac

LA Curvaturas v Salidas
< > v

La ayuda de todas las extensiones de SEXTANTE y las generadas por el modelizador
grafico se gestionan en torno al denominado Gestor de Ayuda contextual. Este se puede abrir
de dos formas distintas: bien desde la ventana de ejecucién de una extensién pinchando en el
botén de ayuda contextual, o bien desde el Gestor de extensiones haciendo clic (botén derecho
ratén) en un modulo y seleccionando la opcién Ver ayuda. En ambos casos se muestra el
Gestor de ayuda contextual.

El gestor de ayuda contextual se estructura, por una parte, en un panel a la izquierda con
todos los grupos de herramientas de SEXTANTE y los distintos modelos (si éstos han sido
creados), y por otra parte, un panel a la derecha que muestra la informacién relativa a una
extension.
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& Ayuda BX

#-Anlisis de puntos ~
+-Analisis hidroldgico basico
#-Costes, distancias y rutas
#-Estadisticas de celda param
#-Estadisticas por vecindad pa
#-Geoestadistica
- -Geomotfometria ¥ andlisis d
48 sficacitn de formas d |1 5 exjencion Pendiente caleula e 4ngolo exdstente entre el vector normal a la superficie en ese
Coeficiente de wariacidn . :

punto y la vertical

Pendiente

Drescripeién

Curvaturas

Hipsometria .

Orantacin Parametros

Pendiente

oo # MDE[Raster Layer]: un Modelo Dighal de Elevaciones
48 Indlce de convergencia + Método[Selection]: el métoda a uilizar, a elegir entre los siguientes
-4 fndics de elevacidn-relie: + Unidades:[Selection:

% frdice de proteccin
=I-Herramientas basicas para ¢
-4 ngregar Salidas
Ajustar a extensidn con (
Cambiar tipo de dato
Carmplekar grid
Carrelacién entre capas

Cortar grids con capa de + Pendiente[Capa raster]:
Calculo de volimenes
Densidad = ..
5 Denerded therne) Informacion adicional
B Estadisticas hasicas v
< > v

La caracteristica mas importante del gestor de ayuda contextual es la posibilidad de editar
la ayuda de cada una de las extensiones del gestor de extensiones. De este modo, un usuario
puede modificar el contenido de la ayuda de una determinada extensién, ademads de crear su
propia ayuda de un modelo que ha disenado previamente. Para ello, solamente hay que hacer
clic (botén derecho) en una extensién y seleccionar la opcién Editar ayuda.

La ventana de edicién de ayuda esta estructurada en dos paneles. En el panel de la izquierda
encontramos una lista con todos los parametros necesarios para documentar una determinada
extension: informacion, parametros de entrada y salidas que genera la extension. En el panel
de la derecha podemos escribir el contenido de la ayuda contextual y anadir imagenes si se
considera oportuno.

Edicion X
Elementos .
1= Informacién BESEEd
+++-Descripcian La extensién Pendiente calcula el 4ngulo existente entre el vector
rformation adicional
xtensicn creada por
‘. Ayuda creada por
5 Parametros
L...Descripcién general
“-Pendiente
Imagenes
v

2.4. Configuracion del gestor de extensiones

Seleccionando el icono de configuraciéon en la parte inferior del gestor de extensiones, se
accede a la ventana de configuracién de éste.
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=-Rasterizacién e interpolacion

------ 88 Decrementa lineal

------ 48 Distancia inversa

...... ﬁ;} kriging

------ 8% kriging universal

------ {'?} Raskerizar capa veckorial

------ 48 vecindad

-Tratamiento ¥ analisis de imagenes
-Yectorizacion

-Zonas de influencia [buffers]

-indices de ¥egetacion

-Indices ¥ otros parametros hidrolégicos
odelos w

(i) 38

X

[ Buscar ]|

En ella pueden configurarse dos elementos: la carpeta de modelos y los grupos de exten-
siones.

En la carpeta de modelos pueden almacenarse cuantos modelos se desee, creados segtin se
explicard en el siguiente capitulo de este manual. Estos modelos son extensiones como tal, y
apareceran en la parte inferior del gestor de extensiones, pudiendo llamarse de la forma que
hemos visto, o como procesos por lotes, como veremos mas adelante. El gestor de extensiones
lee los archivos de la carpeta de modelos y crea nuevas extensiones a partir de ellos que podran
ser empleadas como las restantes extensiones de SEXTANTE.

Para establecer una nueva carpeta de modelos, simplemente teclea la nueva ruta deseada
o haz clic en el boton a la derecha del campo de texto para seleccionarla mediante un cuadro
de dialogo.

Configuracion le
IModelos
Carpeta de modelos | | |E
SFupos

[ Configurat grupas ]

[ Restaurar grupos ariginales ]

’ Aceptar ] [ Cancelar

Respecto a los grupos de extensiones, estos pueden configurarse para estructurar a gusto de
cada usuario la forma en que se disponen. Las extensiones de SEXTANTE pueden organizarse
de forma distinta a la que encontramos por defecto, pudiéndose crear nuevos grupos e incluso
nuevas pestanias. Para ello, basta hacer clic sobre el botén Configurar grupos y en la ventana
que aparece modificar las asignaciones correspondientes. Cada extension esta asignada a una
pestana y un grupo, que pueden editarse haciendo doble clic sobre la celda correspondiente.
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Configuracion ['5_<|
Extension Pestafia Group

Kurkasis SEXTANTE Estadisticas de celda para multiples. .. | A

Conteo mayar que SEXTANTE Estadisticas de celda para multiples... |

Media SEXTANTE Estadisticas de celda para multiples. ..

IMinimo SEXTANTE Estadisticas de celda para multiples. ..

Yarianza SEXTANTE Estadisticas de celda para mulbiples... |

Maximo SEXTANTE Estadisticas de celda para multiples. ..

Capa de minimo valor SEXTANTE Estadisticas de celda para multiples. ..

Conteo igual & SEXTANTE Estadisticas de celda para multiples. ..

Minoria SEXTANTE Estadisticas de celda para multiples. ..

Capa de maxima walor SEXTANTE Estadisticas de celda para multiples. ..

Asimetria SEXTANTE Estadisticas de celda para multiples. ..

Mediana SEXTANTE Estadisticas de celda para multiples, ..

F.ango SEXTANTE Estadisticas de celda para multiples. ..

Conteo menar que SEXTANTE Estadisticas de celda para multiples. ..

Mayaria SEXTANTE Estadisticas de celda para multiples. ..

Estadisticas basicas SEXTANTE Hetramientas para tablas

Guardar tabla coma archiva CSW SEXTANTE Hetramientas para tablas

(Correlacion entre campos SEXTANTE Herramientas para tablas

MDWT SEXTANTE Indices de Yegetacion

MRYT SEXTANTE Indices de Yegetacidn

PYI{Richardson and Wiegand) SEXTANTE Indices de Wegetacidn

TTYI SEXTANTE Indices de Yegetacian

FyIiPerry and Lautenschlager) SEXTANTE Indices de Yegetacion

PYIEGi et al) SEXTANTE Indices de Yegetacion

V1 SEXTANTE Indices de Yegetacion

PyIQwalther and Shabaani) SEXTANTE Indices de Wegetacion &
I Aceptar I Cancelar ]

Teclea directamente el nombre del nuevo grupo o pestana al que quieras asociarla, o bien
haz clic en el botén derecho de la celda en edicién para acceder a una lista desplegable con las
opciones ya existentes.

Para hacer efectiva la nueva configuracién, haz clic en Aceptar en el didlogo de configuracion
principal. El gestor de extensiones se actualizard para reflejar los cambios realizados.



CapriTULO 3

El modelizador grafico

3.1. Introduccién

El modelizador grdfico es una herramienta que permite la creacion de modelos complejos
mediante una interfaz sencilla, simplificando procesos que impliquen el uso de varias extensio-
nes de SEXTANTE de forma encadenada.

Mediante este modelizador puede disenarse de forma sencilla una nueva extension que
tome datos del usuario y mediante ellos alimente a una serie de extensiones, de forma que las
salidas generadas por éstas puedan ser empleadas como entradas en otras distintas. Procesos
que implican varios pasos puede reducirse asi a uno tunico, definiendo el flujo de datos entre
las distintas extensiones involucradas.

El modelizador cuenta con un lienzo de trabajo donde se ve la estructura del modelo plan-
teado, y en la parte izquierda un conjunto de elementos que se pueden anadir al modelo para
ir conformandolo progresivamente.

& Modekis EIE,
[hhumves meceic]

Entradas e
o alor rumdeien Esquema grdfico | Esquema textual
e Walor boskeano
& Coparaster
&b by
o Cany
4 Cadana da texto
o Tabla

2k Entrada mit e
p Tabla fifa

s Saleccitn

o Capa vectoriel

Ertradss | Procescs

Ejecitar = npda |

La creacion de un modelo implica 2 pasos:

» Definicion de las entradas necesarias. Estas seran las que se le pidan al usuario que
ejecute la extension para llevar a cabo el correspondiente andlisis.

19
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= Definicion del flujo de datos. Establecer cémo los datos seleccionados por el usuario y
los generados por las distintas extensiones han de usarse para alimentar los procesos que
componen el modelo.

3.2. Definicion de entradas

El primer paso para definir el modelo es la definicién de las entradas. En la pestana entradas
de la parte izquierda de la ventana encontramos las siguientes opciones:

Banda

= Capa raster

= Capa vectorial

= Cadena de texto

= Campo

» Coordenada (Punto)
= Tabla

= Tabla fija

= Entrada multiple

= Seleccion

= Valor numérico

= Valor booleano

Haciendo doble clic sobre cada uno de ellos, aparece una ventana intermedia en la que
podemos definir los pardmetros particulares de esa entrada. Sera preciso siempre asignarle
una descripcién, que es lo que el usuario vera una vez se ejecute el modelo. Algunas entradas,
por su parte, requieren informacién adicional. Asi, como se ve en la siguiente imagen, si se
anade un valor numérico, es necesario especificar si se desea que esté acotado superior e
inferiormente, el tipo de valor que es (entero o real), o el valor por defecto que tendra.

Yalor numérico [‘S_<|

Descripcion | Yalor nurméricol |

[] valar minima:

[] valar m&ximo:

|
|
‘alor por defecto |
|

Tipo de valor Entero w

[ Acepkar ” Cancelar l

Por cada entrada anadida se coloca un elemento en el lienzo, senalado con un signo de
suma.
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- T *

Punto & MDE Bandas para clasificacian

3.3. Definicién de procesos

Una vez que se tienen las entradas, debe definirse el conjunto de procesos que se van utilizar
con ellas. Para ello, deben escogerse los distintos algoritmos de la pestana procesos, en la cual
se encuentran éstos del mismo modo que en el gestor de extensiones habitual.

& Modelos

[Nuevo modelo]

ntas ~ g
de patrones = Esquema gréfics | Esquema textual
Andlisis hidrolégico basico
Costes, distancias y rutas
+-Estadisticas de celda para mul &
Estadisticas por vecindad par: VDE
(# Geoestadistica
--Geomorfometria y andlisis del

------ 4B Clasificacion de Formas del

8 Coeficiente de variacion ar
Curvaturas
Hipsometria
4B Orientacidn

8 Pendiente

i Areared

------ 4B fndice de convergencia

------ 4 Indice de elevacitn-relisve

4 Indice de proteccion
+-Herramientas basicas para ca
#-Herramientas de analisis para
[# Herramientas de calculo para
Herramientas para capas de li
#-Herramientas para capas de p
(#Herramientas para capas de pv
< I >

Entradas | Procesos |

Haciendo doble clic sobre cualquiera de las extensiones, aparece un cuadro de didlogo
similar al que encontramos si llamamos a esa misma extension desde el gestor.

Pendiente

Capvs Faster
MOE e
Opciones
koo Maxima Pandiante (Travis eb &l 1975) W
Dbjetos de salida

At & la vista =
Pendiente

Nombre “Perdierts” ds Proceso 0: Pendiente

Acepkar Cancalsr

Encontramos, no obstante, algunas diferencias. En primer lugar, no existen varias pes-
tanas, sino inicamente la correspondiente a los pardmetros. En segundo lugar, para las salidas
generadas por la extension, no existe la posibilidad de seleccionar si se grabaran en un archivo
temporal o especificar el archivo que se desea utilizar. En su lugar, debe introducirse una
descripcién para la salida e indicar si se desea que esa salida se incorpore a la vista al acabar
de procesar el modelo.
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Si no se marca la casilla correspondiente, esa salida se genera y puede ser empleada como
entrada para otro proceso, pero después no se mantiene. Si, por el contrario, se marca la
casilla, esa salida se generard, y serd el usuario en el momento de ejecutar el médulo quien
elija donde desea guardarla. La descripcién que el usuario vera de ese resultado sera la que se
anada en este paso al definir el modelo.

La forma en que en estas ventanas de parametros pueden introducirse valores es, en cierta
medida, distinta a la que se presenta en la ejecucién aislada de una extensién, adaptandose al
contexto del modelizador en el que se encuentran. Veamoslas por separado para cada tipo de
parametro, siempre que existan diferencias apreciables.

» Capas (raster y vectoriales) y tablas. Se seleccionan de modo similar en una lista desple-
gable. no obstante, las opciones disponibles no son las capas de la vista activa o las tablas
del proyecto, sino las capas o tablas que han sido definidas como entradas al modelo o
bien han sido generadas en alguno de los procesos previamente introducidos.

= Valores numéricos. Pueden introducirse valores fijos, simplemente tecleandolos de la
forma habitual. La caja de texto, no obstante, es también un desplegable, y en él pueden
seleccionarse los valores que en forma de parametros se hayan introducido en el modelo,
siempre que el modelo tenga alguna entrada de tipo valor numérico.

= Cadenas. Al igual que el caso anterior, puede teclearse directamente el valor o seleccionar
una cadena de lista en caso de que exista alguna entrada compatible.

= Puntos. No existe la posibilidad de seleccionar las coordenadas en este paso, sino unica-
mente tomar un punto que haya sido definido como entrada, y que sera especificado en
el momento de ejecutar el modelo.

= Bandas. No puede saberse en el momento de definir un modelo el nimero de bandas de
la que depende un parametro de tipo banda. Por ello, se puede seleccionar esta de un
desplegable que contiene bandas del 1 al 250, asi como las bandas de entrada que hayan
podido definirse en el modelo. La validez de esta banda se comprobara en tiempo de
ejecucién, y si la capa en cuestiéon no posee dicha banda, el modelo arrojard un error y
no se ejecutard correctamente.

= Campo en tabla o capa. Al igual que en el caso anterior, los campos disponibles no
pueden conocerse de antemano y mostrarse en una lista desplegable. Por ello, se ha de
tomar, o bien un campo definido como entrada, y que el usuario lo seleccionard en el
momento de ejecutar el modelo, o bien teclear directamente en nombre de dicho campo
en la caja de texto. Si a la hora de ejecutar el modelo no existe un campo con dicho
nombre, el modelo arrojard un error y no se ejecutard completamente.

= Seleccion. Aparecen las opciones del algoritmo, y ademas aquellas entradas de tipo se-
leccién que se hayan definido en el modelo.

Una vez que se rellenan los parametros y se hace clic en Aceptar, se anade al lienzo de
trabajo un nuevo elemento, senalado con un icono de proceso. Este se encuentra enlazado
a todas aquellas entradas o procesos preexistentes de los cuales tome datos, conformandose
asi la estructura del modelo.
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=

e

Fendiente Acumnulacian de flujo

L

indices topograficas

3.4. Edicién del modelo sobre el lienzo

Una vez que el modelo ha sido disenado y se han anadido todas las entradas y procesos
que lo componen, puede ejecutarse pulsando el botén «Ejecutar». No obstante, puede editarse
para incorporar modificaciones, sin necesidad de que ello suponga anadir nuevos elementos.

Por una parte, pueden moverse los distintos elementos para que la configuracion sea mas
clara que la que resulta por defecto y pueda verse de forma mas intuitiva el flujo de datos.
Para ello, basta pinchar sobre el elemento y arrastrar éste hasta la nueva posicién. Los enlaces
que muestran el flujo de datos entre procesos se actualizan inmediatamente.

Si se quieren cambiar los parametros de un proceso, puede hacerse doble clic sobre él y la
ventana de parametros correspondiente volvera a aparecer para que nuevos parametros sean
seleccionados.

Para eliminar un proceso, debe hacerse clic con el botén derecho sobre él y seleccionar el
comando Eliminar. Si este proceso alimenta a otros procesos (es decir, otros procesos dependen
de él), SEXTANTE mostrard un mensaje de error indicando que no puede eliminarlo. Sélo
pueden eliminarse aquellos procesos que, en el arbol del proceso global, se sitilan en un extremo
y no tienen otros procesos que se ejecuten en base a ellos.

3.5. Almacenamiento y recuperacion de modelos
Una vez creado, un modelo puede almacenarse para futuros usos. Para ello, basta con

hacer clic sobre el botén Guardar y seleccionar el nombre del modelo, que se guardara con
extension .model.

Entradas
....... o Walor numérico

Esquema arafico | Esquema kextual

Haciendo clic sobre el botén Abrir, se abre un modelo ya guardado, pudiendo editarse o
ejecutarse.
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Los modelos guardados se podran visualizar, consultar y ejectuar en el Gestor de Exten-
siones de SEXTANTE, siempre que la carpeta de modelos seleccionada en la configuracién de
éste coincida con la carpeta en la que se guardan dichos modelos.

& Herramientas SEXTANTE. (200 extensiones)

SEXTAMTE |

SEXTANTE
---Herramientas
=-Modelos

: Mi modelo de Analisis hidroldgico
Modela de Geomofarmetria
ModeloEjercicio

[ Buscar ]| | E]




CapiTULO 4

Procesos por lotes

4.1. Introduccién

Todas las extensiones de SEXTANTE (incluyendo los modelos) pueden ejecutarse como
procesos por lotes. Es decir, pueden ejecutarse repetidamente sobre un conjunto de parametros
de entrada, sin necesidad de llamar en varias ocasiones a la extension correspondiente a través
del gestor de extensiones.

Esto sirve, entre otras cosas, para ejecutar una operacién (por ejemplo, la aplicacién de
un filtro) sobre un conjunto de capas, tales como todas las contenidas en una carpeta dada.

& Herramientas SEXTANTE. (200 extensiones)

SEXTAMTE

------ 48 Coeficients de variacisn anisotrdpica o
----- 48 Curvaturas

----- 48 Hipsometria

----- 4% Orientacidn

----- 4% Pendiente

----- 4% Area real

----- 4% Indice de convergencia

----- 4% Indice de elevacidn-relieve

----- 4% indice de proteccion

[+-Herramientas basicas para capas raster
---Herramientas de analisis para capas raster
---Herramientas de calculo para capas raster
E---Herramientas para capas raster categoricas
------ ﬁiﬁ Chequeo cruzado (indice Kappa)

----- 48 Combinar grids

----- 48 Dividir en n clases de igual amplitud

----- 4% Dividir en n clases de igual &rea

----- 4% Eliminar agregados por tamario

----- 48 Estadisticas de clases

----- 98 Fragstats (metricas Ejecutar

----- 4% Fragstats (métricas

Ejecutar como proceso por lokes

----- 485 Reclasificar Expandir todo
Contraer bodo

(Ceuscar ]| D |

25
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4.2. La tabla de parametros

Ejecutar un proceso por lotes no es muy diferente de ejecutar una extension de SEXTANTE
una unica vez de la forma habitual. Basta con especificar los pardmetros que controlan la
ejecucién del algoritmo correspondiente, las entradas de éste y sus salidas. Estas tareas se
realizan en una tabla, como la mostrada en la siguiente figura.

E Procens por lofes

P lmiH T
Capa ongen Tamafta minima 1 Enrranar My
10
148 il e iy
a | (]
Al Aceptar | Canoelar

Cada linea de la tabla representa una ejecucién individual de la extension, y las celdas de
esa linea contienen los valores de los parametros, de la misma forma que éstos se introducirian
en los distintos campos.

Por defecto, la tabla contiene tinicamente dos filas. Puede variarse el nimero de éstas
utilizando los botones Arnadir fila y Eliminar fila situados en la parte derecha de la ventana.

Una vez que se ha definido el tamaifio deseado de la tabla, el siguiente paso es rellenar cada
una de las celdas con los valores adecuados.

4.3. Rellenando la tabla de parametros

Todas las celdas de la tabla contienen una cadena de texto como valor asociado, con
independencia del tipo de parametro al que se asocien. Haciendo doble clic sobre una celda,
puede editarse su contenido y teclear el texto que se desee introducir. Salvo que el parametro
asociado sea un valor numérico o una cadena como tal, aparecerd en la parte derecha de la
celda un botén que permite introducir el valor del parametro de una forma distinta.

Por ejemplo, en el caso de una seleccién, que en la ejecuciéon normal de la extensiéon se
elegiria de una lista desplegable, se puede introducir el valor directamente (el texto que se
seleccionaria en dicha lista), o hacer clic sobre el botén de la parte derecha de la celda y
utilizar la lista que aparece en un cuadro de didlogo nuevo.

Método

Maxima Pendiente (Travis et al. 1975) -

Aceptar ” Cancelar |

Los cuadros de didlogo que aparecen son sencillos de comprender y utilizar.
En el caso de requerirse la seleccion de multiples bandas, aparece un cuadro algo maés
complejo, con una nueva tabla. En ella debe seleccionarse en la columna izquierda el fichero
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deseado, y en la columna derecha las bandas de éste a emplear. Por defecto se pueden escoger
bandas en el rango 1-250, ya que a priori no se conoce el nimero de bandas del archivo (seria
necesario abrirlo). Si se selecciona una banda por encima del rango de bandas disponibles en
un archivo dado, SEXTANTE arrojard un error informard de ello una vez se lance la ejecucién
del proceso por lotes.

E _X)

Capa Banda [ Eliminar fila ” Afiadir Fila ]
C:\EjercicioSEXTANTE \landsat_b4.asc

0o I

o
115

[ Seleccionar todo ] [ Deseleccionar tbodo ]

[ Aceptar ] [ Cancelar ]

Con independencia del tipo de parametro, si el valor que se ha introducido es correcto, el
texto correspondiente aparece en negro. Si no lo es (por ejemplo, una seleccién que no existe
en las opciones disponibles, un valor alfanumérico en un campo donde se espera un nimero,
o un valor numérico fuera del rango valido), aparecera en rojo.

| Mé&todo | Unidades: |
Maxima Pendiente (Trawvis et al. ... Radianes

Maxima Pendiente (Travis et al. ... RRadianes

Maxima Pendiente {Trawvis et al. ... Radianes

Maxima Pendiente (Trawvis et al. ... Radianes

Una diferencia importante con respecto a la ejecucién de una extensién de la forma habi-
tual es que todos los objetos de entrada (capas raster, capas vectoriales y tablas) se toman
directamente de ficheros y no del proyecto actual o la vista activa. Por esta razén, cualquier
extensién puede ejecutarse como un proceso por lotes con independencia de cudl sea la ventana
activa o la informacién que contenga, a diferencia de lo que sucede con esa misma extension
si se llama desde el gestor de extensiones.

Los nombres de los archivos de entrada se introducen directamente tecledndose sobre la
celda en ediciéon o mediante el cuadro de didlogo que aparece al hacer clic en el botén lateral.
Este cuadro de didlogo permite la seleccién de miultiples archivos. Si el pardmetro editado es
una seleccién multiple, todos los nombres de archivo pasan a la celda, separados por comas.
En caso de ser una capa simple o una tabla, el nombre del primer archivo pasa a la celda, y
los restantes se ponen en las celdas situadas por debajo de ésta. De este modo, se facilita la
ejecucién de un proceso sobre un conjunto de archivos, tales como todos los de una carpeta.

Para el caso de archivos de salida, no existe la opciéon de almacenar el resultado en un
archivo temporal, siendo obligatorio especificar un nombre de archivo. También en este caso
encontramos un elemento que facilita el rellenar las celdas correspondientes. El cuadro de
didlogo que aparece en este caso contiene componentes adicionales en su lado derecho.
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& Guardar
Guardar en: || EjercicioSERTAMTE v *rEE
5 £ magenes Autorellenar
() ) landest._bd.a5c

Documentos || oot t5.csc O Mo autarrelenar
recentes | [} andsat_be.asc
= mde_zonat ki
kﬁ mde_zonaz bF
Escritario mde_zonad.

mde_zanad, i
mde:_zonas

=) ncles 20ma6 b O Autorelenar con ndmeros
Mis o
mek2s asc
socumentos. | |2
8
MiPC
-77'1 (%) Autorellenar con campo MDE v
3
Mis sitios de
oo Nombre de archiva: | indice_hum.tf
Archivos de tpoi | Capas raster v

Si dejamos la opcién por defecto No autorellenar, el archivo seleccionado pasa la celda
en cuestién, no anadiéndose nada mas en otras celdas. Con cualquiera las otras opciones, se
toma el nombre de dicho archivo como nombre base y rellenan todas las celdas situadas por
debajo con nuevos nombres de archivo creados a partir dicho nombre base y valores numéricos
correlativos, o los valores de otro pardmetro seleccionado.

| Pendiente
fhome fvictorfpendiente tif
fhome fvictorfpendiente_2 . 1if
Shome fvictorfpendiente_2 tif
fhome fvictorfpendiente_4g.1if
fhome fvictorfpendiente S tif

Pueden seleccionarse celdas pinchando y arrastrando sobre la tabla. Esta seleccién puede
copiarse y pegarse en otras partes, utilizando las funciones que aparecen al hacer clic con el
boton derecho del ratén sobre la tabla. De esta forma, resulta mas sencillo completar la tabla
cuando aparezcan valores repetidos.

4.4. Estableciendo las caracteristicas de las salidas raster

Al igual que en la ejecucion de una extensién individualmente, es necesario establecer las
dimensiones y el tamano de celda cuando la extensién en concreto genere capas raster. En
el caso de un proceso por lotes, este proceso se lleva a cabo de igual modo, estableciendo
una configuracién tnica que se aplica a todos los subprocesos. Esta se establece mediante
una pestafia independiente, aunque, a diferencia de la ejecucién normal de una extensién, no
existen las opciones de ajuste a la vista o de ajuste a una capa. Por lo demads, el manejo es
igual.
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& Proceso por lotes

ORIENTACION
Parametros | Salida raster

Extension a partir de

() Ajustar & datos de entrada

®

Extensidn (valares)

Rango | | | |

Rango ¥ | | | |

Tamafio de celda l:l

Mirmera de filasfcolumnas | | | |

I Aceptar ” Cancelar l

4.5. Ejecutando el proceso por lotes

Con la tabla ya definida, sélo resta hacer clic sobre el botén Aceptar para lanzar la ejecucion
de los procesos. Al término de la ejecucién, SEXTANTE muestra un resumen textual de todos
los procesos desarrollados, indicando los valores que se han empleado en cada uno de ellos, o
informando de posibles errores. Las nuevas capas creadas se guardan en el directorio que por
defecto se ha establecido anteriormente.

Proceso por lotes

!

|3

Droceso O

MDE:C:4EjercicioSEXTANTE\nde_zonal tiflok]
Tnidades: :Radianes[ok]<br+Método:Méxina Pendiente (Trawis et al. 1575

MDE:C:4EjercicioSEXTANTE\nde_zonaZ tiflok]
Tnidades: :Grados[ok]<br=Método:Mixima Pendiente (Travis et al. 1375)[

MDE:C:4EjercicicSEXTANTE\nde_zonal tiflok]
Unidades: :Porcentaje[ok]<br=Método:Méxima Pendiente (Trawis et al. 19
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CAPITULO 5

La linea de comandos

5.1. Introduccion

La linea de comandos de SEXTANTE permite a los usuarios méas avanzados hacer un uso
mas agil del programa y automatizar tareas mediante la creacién de sencillos scripts.

5.2. Interfaz de la linea de comandos

Las extensiones de SEXTANTE pueden ser ejecutadas desde un entorno en linea de co-
mandos. Se puede crear vistas, anadir datos (geograficos y alfanuméricos), eliminar datos,
renombrarlos, asi como, especialmente, ejecutar extensiones de SEXTANTE y crear pequenos
scripts con ellas.

Para empezar a utilizar la linea de comandos en SEXTANTE haz clic en el icono corres-
pondiente y podras ver lo siguiente:

& Linea de comandos

(Al A (i)

Los comandos se introducen en el campo de texto, al pie de la ventana, simplemente escri-
biendo el comando y presionando Enter. Los mensajes de texto correspondientes aparecen en
la parte superior de la ventana.

Usando las flechas arriba y abajo puede navegarse por el historial de comandos previamente
introducidos en la sesién de trabajo.

Puesto que la mayoria de las operaciones necesitan algin tipo de capas, en general es
necesario anadir una vista para tomar capas de ella o anadir los resultados. Al igual que en

31
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el caso de la ventana del Gestor de Extensiones, los procesos de la linea de comandos toman
sus parametros de entrada desde la vista activa en ese momento.

Pueden crearse vistas desde la linea de comandos con el comando addview, o cambiar de
una vista a otra como vista de destino con el comando outputview. El comando autoview
invalida la acciéon de outputview, y selecciona la vista de destino a partir de las capas de
entrada empleadas para ejecutar la extensién correspondiente.

>addview name[string]
>outputview name[string]

5.3. Operaciones basicas con datos.

Para abrir nuevos datos (capas vectoriales, raster o tablas), usa el comando open con la
siguiente sintaxis.

open filename[string]

Filename es la ruta del fichero que quieres abrir, y puede ser tanto absoluta como relativa.
Para usar rutas relativas, puedes emplear el comando cd para ir a la carpeta deseada. El
comando 1s lista los archivos de un directorio, con las opciones habituales.

Se puede dar el caso de que existan capas con el mismo nombre en vistas distintas. Para
solucionar este conflicto de nombres, es necesario usar el simbolo de arroba, de la forma:

>mdt25.asc@Vistal

Todos los tipos de formatos que soporta gvSIG también son soportados desde la linea de
comandos. No es necesario seleccionar el driver de lectura, ya que esto se hace automaticamente
a partir de la extensién del archivo. Por ejemplo, las siguientes lineas abriran una capa vectorial
de tipo shape (.shp), una capa raster y una tabla, respectivamente.

>open c:\data\points.shp
>open c:\data\dem25.asc
>open c:\data\spatialCorrelation.dbf

Si quieres anadir varias capas de informacién geografica de una sola vez, utiliza el comando
open junto al comodin «*» y la extensién del fichero.

>open mde*.tif

Por supuesto, puedes anadir nuevos objetos usando los botones y menis de gvSIG.
El comando describe permite obtener informacién sobre un objeto dado. Para referirnos
a ese objeto, usamos el nombre que tiene en la tabla de contenidos. Por ejemplo:

>describe points.shp

Type: Vector layer - Point

Number of entities: 300

Table fields: | ID | X | Y | SAND | SILT | CLAY | SOILTYPE | EXTRAPOLAT |

>describe dem25.asc
Type: Raster layer
X min: 262846.525725
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X max: 277871.525725
Y min: 4454025.0

Y max: 4464275.0
Cellsize X: 25.0
Cellsize Y: 0.0
Rows: 410

Cols: 601

>describe spatialCorrelation.dbf
Type: TableNumber of records: 156
Table fields: | Distance | I_Moran | c_Geary | Semivariance |

Los objetos de datos pueden ser renombrados usando el comando rename, conforme a la
siguiente sintaxis:

> rename old name[String], new name[String]
Por ejemplo, para cambiar el nombre de una tabla de «tbl» a «MiTabla», escribimos:
> rename tbl, MiTabla

Si no estas usando objetos de datos, puedes usar el comando close para eliminar una capa
cualquiera. Por ejemplo:

> close mdt.asc

Con el comando data se obtiene una lista de todos los objetos (tablas y capas) disponibles
en un momento dado.

5.4. Realizar analisis geografico

Todos los algoritmos que pueden ser ejecutados por el Gestor de extensiones de SEX-
TANTE, pueden ser ejecutados también desde el intérprete de la linea de comandos. Cada
algoritmo es identificado por un comando. Una lista en orden alfabético puede mostrarse
usando el comando algs.

>algs

Acumulacién de flujo----———-------———————————————- : accflow
Adelgazamiento(thinning)-——------—--——————————————- : thinning
Agregar--————————"—""""""""—————————————————————————— : aggregate

Ajustar N puntos en poligono-------—-——---------————- : fitnpointsinpolygon
Ajustar a extensidén con datos validos--—-——————-————- : croptovaliddata
Analisis de Componentes Principales———-------————- : pca

Para conocer més informacién sobre un determinado algoritmo, simplemente escribe el
nombre del mismo, sin argumentos. Por ejemplo:

>accflow

Usage: accflow(DEM[Raster Layer]
WEIGHTS [Optional Raster Layer]
METHOD [Selection]
CONVERGENCE [Numerical Valuel
FLOWACC [output raster layer])
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Junto con el nombre del algoritmo, puedes ver una lista de pardmetros que se necesitan
para ejecutarlo. Entre corchetes, se muestra el tipo de cada pardmetro. Si se quiere utilizar un
valor por defecto de una parametro de entrada hay que escribir una almohadilla (#). En los
parametros opcionales, el uso del valor por defecto es equivalente a no utilizar entrada alguna.

Veamos los diferentes tipos de parametros y como deben introducirse sus valores corres-
pondientes para ejecutar con éxito el algoritmo.

[Raster Layer]|, [Vector Layer|o [Table|. Simplemente introduce el nombre del dato.
[Numerical value]. Valor numérico como 345 or 3.1415.

[Selection]. Escribe el nimero correspondiente a la opcién deseada.

[String]. Cadena de texto.

[Boolean]. Escribe cualquier de los dos valores true o false.

[Multiple selection - tipo_datos]. Se necesita un grupo de objetos como pardametro para
ejecutar el modulo. Tienes que agruparlos en un tnico parametro, escribiéndolos entre
corchetes.

Por ejemplo, para el algoritmo maxvaluegrid:

> maxvaluegrid
Usage: maxvaluegrid (INPUT[Multiple Input - Raster Layer]
NODATA [Boolean])

La siguiente linea muestra un ejemplo de uso:
> maxvaluegrid [lyrl, lyr2, lyr3], false

Por supuesto, lyrl, lyr2, lyr3 deben ser una capas raster validas ya cargadas. En el caso
de Multiple Input - Band] (multiples bandas), cada pardmetro es definido por un par
de valores (capa, banda). Por ejemplo, para el algoritmo cluster.

> cluster
Usage: cluster (INPUT[Multiple Input - Band]
NUMCLASS [Numerical Value])

Un ejemplo vélido es la siguiente linea:

> cluster [lyril, 1, 1lyril, 2, lyr2, 2], 5

El algoritmo usard 3 bandas, dos de ellas de lyrl (bandas 1 y 2), y una de lyr2 (banda
2).

[Table Field from XXX ]. Escribe el nombre del campo de una capa vectorial o una tabla.

[Fixed Table | Tabla fija. Simplemente introduce todos los valores de las celdas de la tabla,
separados por comas. Primero los valores de la fila superior, de izquierda a derecha, luego
los de la segunda, y asi sucesivamente. La siguiente linea muesta un ejemplo de uso de
tabla fija con la extensién Filtro 8 X 3 definido por el usuario:
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kernelfilter mdt25.asc, [-1, -1, -1, -1, 9, -1, -1, -1, -1], #

» [Point |. Las dos coordenadas de un punto deben estar encerradas entre corchetes. Ejem-
plo: [220345, 4453616

Las capas de salida (si el algoritmo las genera), pueden ser salvadas a un fichero temporal
usando el signo #. Si lo que quieres es salvar la capa de salida a un fichero permanente, escribe
el nombre del fichero de salida. Puedes utilizar rutas relativas o absolutas.

El formato del fichero se selecciona a partir de la extensién, de igual modo que sucede
en una extension al ser utilizada desde el gestor de extensiones en modo grafico. Consulta la
ayuda del gestor para mas informacién.

Si intentas ejecutar cualquier algoritmo que genere nuevas capas raster, las creard con un
tamano de celda y una extension automadtica calculada a partir de la capa raster de entrada.
Este funcionamiento puede ser modificado usando el comando autoextent.

>autoextent
Usage: autoextent(true/false)

Por defecto, tiene valor verdadero (true). Sin embargo, si quieres definir una extensién y
tamano de celda en particular para todas las capas raster de salida, debes usar el comando
extent.

>extent
Usage: extent(raster layer[string])
extent (vector layer[string], cellsize[double])
extent (x min[double], y min[double],
x max[double], y max[double],
cell size[double])
Type "autoextent" to use automatic extent fitting when possible

Al establecer una extensién fija, automaticamente se desactiva el ajuste automadtico (es
decir, como si ejecutaras un comando autoextent false).

Algunas extensiones, como las de interpolacién, requieren la definicién explicita de la ex-
tension y tamano de celda de la capa de salida debido a que no hay una capa raster de
entrada de la que tomar la informacién necesaria. En estos casos, no es posible utilizar el
ajuste automaético.

5.5. Algunos ejemplos

Calcular la pendiente:
slope mdt25.asc, 1, 1, #
Calcular el centro mediano:
mediancenter Centroides, AREA, 1, #
Clasificacién no supervisada (clustering):
cluster [landsat_b4, 1], 4, #
Filtro 3 x 3 definido por el usuario:
kernelfilter mdt25.asc, [-1, -1, -1, -1, 9, -1, -1, -1, -1], #
Interpolacién por vecindad:

nninterpolation points.shp, sand, 3000, #
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5.6. Ejecutando scripts
Se pueden ejecutar bloques de comandos usando el comando run.

>run
Usage: run filename[string], parameter_1[string], parameter_2[string]...parameter_n[string]

SEXTANTE abrira el fichero seleccionado y ejecutard las lineas incluidas en el fichero una
por una. Las lineas que comienzan con «//» serdn ignoradas, pudiendo de este modo anadirse
comentarios en los scripts.

Primer ejemplo: Generar un MDE a partir de una capa vectorial de curvas de nivel.

>extent CurvasNivel.shp, 25
>rasterizevectorlayer CurvasNivel.shp, altitud, #
>closegaps CurvasNivel.shp[rasterizado], 0.1, #

Segundo ejemplo: Calcular el area de influencia mediante umbral empleando la pendiente
como parametro umbral y una red de drenaje como entidad base.

>slope mde.asc, 4, 1, #

>accflow mde.asc, #, 1, 1.1, #

>channelnetwork mde.asc, Acumulacién de flujo, 0, 1000000.0, #, #
>thresholdbuffer Red de drenaje, Pendiente, #, 0, 0.15, #

Suponiendo que el script se guarda en un fichero de texto en c:\ data\ script.txt,
puedes ejecutarlo usando la siguiente linea:

>run C:\data\script.txt

Se pueden pasar pardmetros a un script anadiéndolos después del nombre del fichero que
contiene dicho script. Estos parametros se han de definir en el propio script como #1, #2...has-
ta #9, y son sustituidos por los argumentos del comando run antes de ejecutar cada linea de
entrada del script.
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El historial de procesos

6.1. Introduccion

El historial de procesos registra los distintos procesos que se han llevado a cabo con SEX-
TANTE, bien desde el gestor de extensiones o bien desde la linea de comandos. Asi, los procesos
pueden incluir desde la ejecucién de una extensién de SEXTANTE hasta la creacién de una
vista o la adicién de capas a ésta, entre otras operaciones.

& Historial

Histerial L
|| Esta sesian

|| Hace 12 dias

| Hace 13 dias

|| Hace 14 dias

|| Hace 25 dias

=[] Hace 26 dias

------ # [25-feb-2003 16:30:46] classstatistics barrax7b.img

------ # [28-feb-2008 16:25:50] rename MDYI, Indice Wegetaci
------ # [25-feb-2003 16:28:31] rename

------ # [23-feb-2003 16:28:28] change

------ # [26-feb-2008 16:25:26] barrax?

------ # [256-feb-2003 16:25:16] activeview tratamiento

------ # [28-feb-2003 16:21:22] curvatures mdt2s.asc, 2, #, 4
------ # [28-feb-2005 16:21:22] extent 262846,525725, 44541
------ # [258-feb-2003 16:21:09] hypsometry mdt2S., asc

------ # [258-feb-2003 16:158:21] slope mdt25. asc, 4, O, # hd

Con el historial, ademés de poder ver las diferentes acciones que hemos realizado con
SEXTANTE podemos ejecutarlas sistematicamente, facilitando la repeticion de procesos.

Cada proceso es identificado con la fecha y hora en la que se ha ejecutado, el nombre del
mismo, y los pardmetros de entrada necesarios.
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& Historial

|| Historial
Esta sesidn

slo , #
* 126:51] extent2 E 5, 4454025.0, 27757
# [03-feb-2008 12:26:39] open mdt25. asc
# [03-feb-2008 12:26:19] Is
# [08-feb-2008 12:26:18] cod c:iejerciciosextante
# [08-Feb-2008 12:26:08] cd
Hovy
Avyer
-] Hace 2 dias

Podemos, por ejemplo, usar el historial para crear una vista y anadir capas que habiamos
realizado en otras sesiones, pero solamente si estas acciones se han realizado con la linea de
comandos de SEXTANTE, no con el procedimiento habitual de cargar capas desde gvSIG.

£ Historial (m][e3
~

-4 [083-Feb-2008 11:16:43] slope mdt25.asc, 0, 0, #

-4 [08-feb-2008 11:16:43] extent262846,525725, 4454025.0, 277871.525
# [05-feh-2008 11:12:54] slope mdt25.asc, 0, 0, #

-4 [08-feb-2008 11:12:54] exkent262846,525725, 44540250, 277871.525

-4 [08-feb-2008 11:11:16] Fillsinks mdk25,asc, 0,01, #

-4 [083-Feb-2008 11:10:45] Filsinks mdt25.asc, 0.01, #

-4 [08-feb-2008 10:00:57] topographicindices Pendiente, Acumulacidn de Fit
# [05-Feb-2008 10:00157] extent262846,525725, 4454025.0, 277871,525

-4 [OE-feb-2008 9:56: 18] accflow mdt25 asc[preprocesadal, #, 3, 1.1, #

-4 [03-feb-2008 9:56:18] extent262846,525725, 4454025.0, 277571,5257

-4 [08-Feb-2008 9:56:07] slope mdt25. asc[preprocesado], 5, 0, #

-4 [08-feb-2008 9:56:06] extent262846.525725, 4454025.0, 277671,5257
# [05-feh-2008 9:55:55] Filsinks mdt2S. asc, 0.01, #

i

[ :55:26] op:
[08-feh-2008 9:55:19] Is
# [05-feb-2008 :55:19] cd c!\ejerdidosextante

-4 [08-Feb-2008 9:55:06] cd

-4 [08-feb-2008 9:55:02] algs

-4 [08-feb-2008 9:55:00] s

[ ] Ayer

[ Harce 2 dias

< >

seee

=3

6.2. Ejecutar un proceso

Para ejecutar un proceso en el historial, basta con hacer doble clic en el proceso elegido.
Al mismo tiempo que se ejecuta el proceso se abrird la ventana de la linea de comandos con
la descripcién de las caracteristicas del proceso que hemos ejecutado. El historial manda el
comando correspondiente a la linea de comandos, y es ahi donde éste se ejecuta.

m

| | Historial ~
=[] Esta sesién i
. 0, %

-# [08-Feb-2008 11:12:54] extsnt262846,525725, 4454025.0, 277671 525725, 4464
# [08-feb-2008 11:11:16] filsinks mat2s. asc, 0,01, #

-# [08-Feb-2008 45] fillsinks mat2s, asc, 0,01, #

-# [08-feb-2008 57] topographicindices Pendiente, Acumulacidn de fluio, #, #,
# [03-Feb-2008 7] extent262846,525725, 44540250, 277871,525725, 4464

feb

elope mdvz5.ass, 0, O

i<
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